
 
 

 

 

 

 



 
 

fʢầΒȶΆΆͅΒςầςʢʄ˒̵˥ΎϒʢầʢαςầΒʢ̑ȶς˥˃ầɋầ̑ᵊʦ̑ȶɽͅΒȶς˥̵ͅầʐʢầ̑ᵊ ς̑ȶαầʐʢầ^˥ͅʐ˥ϳʢΒα˥ςʦầf̮̮ͅϒ̵ȶ̑ʢầʐʢầ̑ȶầ
f̮̮ͅϒ̵ʢầʐʢầƴʦ̵ʢας˥̵ᵛầΒʦȶ̑˥αʦầʐȶ̵αầ̑ʢầʄȶʐΒʢầʐᵊϒ̵ầf̵ͅςΒȶςầũȶςϒΒʢầᵬ ʄ̵ͅς˥̵ϒ˥ςʦầʦʄ̑ͅͅˈ˥Ύϒʢ ᵭầʐʦɽϒςʦầ
ʢ̵ầננמנầʢςầȶʄ˒ʢϳʦầʢ̵ầנמנvפ ầΆ˥̑ͅςʦầΆȶΒầfȶΆ ς̑ȶ̵ς˥ΎϒʢầŖȶầ^ȶϒ̑ʢËEϒʦΒȶ̵ʐʢầ ˈˈ̑ͅ ᴥ

 

f˒Β˥αςʢ̑̑ʢầfß ǉǉ~ᵛầȃ˥ʄʢƴEΒʦα˥ʐʢ̵ςʢầʐʢầfȶΆ ς̑ȶ̵ς˥ΎϒʢầŖȶầ^ȶϒ̑ʢËEϒʦΒȶ̵ʐʢầ ˈˈ̑ͅầʐʦ̑ʦˈϒʦʢầȶϒЀầ
ʦʄ̵̮ͅͅ˥ʢαầΆΒ˥̮ȶ˥Βʢαầʢςầɋầ̑ȶầςΒȶ̵α˥ς˥̵ͅầʦʄ̑ͅͅˈ˥Ύϒʢầʄ˒ȶΒˈʦʢầʐʢầ̑ȶầɽ˥ͅʐ˥ϳʢΒα˥ςʦầʢςầʐʢαầ̮˥̑˥ʢϒЀầ
̵ȶςϒΒʢ̑α ᴥ

Ŗʢαầʦ̑ϒαầʢςầȶˈʢ̵ςαầʐʢầ̑ȶầf̮̮ͅϒ̵ʢầʐʢầƴʦ̵ʢας˥̵ ᴥ

~̮ ˥̑˥ʢầq|ầ^Ŗ ǉᵛầʄ̵ͅςΒȶʄςϒʢ̑̑ʢầɋầfȶΆ ς̑ȶ̵ς˥ΎϒʢầŖȶầ^ȶϒ̑ʢËEϒʦΒȶ̵ʐʢầ ˈˈ̑ͅ ᴥ

Ŗʢαầ̵ȶςϒΒȶ̑˥αςʢαầ̑ͅʄȶϒЀầƴȶςΒ˥ʄ̉ầ^žũũ|Ǘᵛầƴ˒˥̑˥ΆΆʢầq|ŖŖ ầȃ ŖŖ|ᵛầȓϳʢαầq|ǉ ǣũ ȓᵛầ̑ȶ˥̵ầË|ũǗƼăfᵛầ
̵ςͅ˥̵ʢầ Ë|ƼË ǣqᵛầ ϒΒʦ̑˥ȶầ Ŗ fß ǣqᵛầ Ňʢȶ̵ƴEȶϒ̑ầ ǗăŖŖȓᵛầÇΒʦʐʦΒ˥ʄầ Ǘžǣȫ Ŗăũᵛầ Ňʢȶ̵šE˥ʄ˒ʢ̑ầ
ȃ ăŖß|ũ ᴥ

Ŗʢầfƴă|ầŖͅ˥ΒʢžEʄʦȶ̵ʢᵛầ^Βʢςȶˈ̵ʢầȃ˥ϳȶ̵ςʢᵛầ̑ʢầf̵ͅαʢΒϳȶςͅ˥Βʢầ^ͅςȶ̵˥Ύϒʢầũȶς˥̵ͅȶ̑ầʐʢầ^Βʢαςᵛầ̑ʢầfʢ̵ςΒʢầ
ũȶς˥̵ͅȶ̑ầʐʢầ̑ȶầƴΒͅΆΒ˥ʦςʦầÇͅΒʢας˥ʥΒʢầ^Βʢςȶˈ̵ʢᵛầšȶΒ˥ʢᴱ Β̮ʢ̑̑ʢầ~fß Ƽqầʐʢầ̑ə ȶαᾳʄ˥ȶς˥̵ͅầšʥαầʢςầ
ȃ˥̑ȶ˥̵ʢ ᴥ

Ŗʢαầ ɽϒΒʢȶϒЀầ ʐᵊʦςϒʐʢαầ ^ȶΒϒααȶϒʐầ |ЀΆʢΒς˥αʢầ ǗʢΒΒ˥ςͅΒ˥ȶ̑ʢầ ᴛ~̮˥̑˥ʢ̵ầ ʢςầ ϒΒʦ̑˥ȶầ ^ Ƽǣǉǉ ǣqᴜᵛầ
^ăžƴßăŖǣšầᴛƴ˒˥̑˥ΆΆʢầÇƼăũᴜᵛầžËE~žầʢςầžƼ~ q|ᴱ̂ Ƽ}fß|ᵜầ 

šͅΒˈȶ̵ʢầ^ Ƽ^žǗᵛầαςȶˈ˥ȶ˥Βʢầȶʄʄϒʢ˥̑̑˥ʢầɋầ̑ȶầšȶ˥Β˥ʢầʐʢầƴʦ̵ʢας˥̵ầʢ̵ầףנמנ ᴥ

ƴ˥ʢΒΒʢầfß ŖŖ|ầvΆΒͅΆΒ˥ʦςȶ˥Βʢầȶϒầαʢ˥̵ầʐϒầ̮ȶΒȶ˥αầʐʢầǗΒʦ˒ϒʐȶ̑ ᴥ

ǉʦɽȶας˥ʢ̵ầȃ ǣËƼ|ũ ƼqᵛầʢЀΆ̑ͅ˥ςȶ̵ςầʐʢầ̑ȶầÇʢΒ̮ʢầʐʢầǗΒʦɽʢαςȶ̵ ᴥ

qȶ̵˥ʢ̑ầËǣăß ƼqầvΆΒͅΆΒ˥ʦςȶ˥Βʢầ˃ͅΒʢας˥ʢΒầαϒΒầ̑ȶầf̮̮ͅϒ̵ʢầʐʢầfȶ̮ͅʣ̑ᵜ 

šȶʣ̑ầf Ƽăžǣᵛầʦ̑ϒầʐʢầ̑ȶầf̮̮ͅϒ̵ʢầʐᵊßʢΒɽ˥ˈ̵ȶʄᵛầןʢΒầ ʐ́ͅ˥̵ςầʢ̵ầʄ˒ȶΒˈʢầʐʢầ̑ᵊʢ̵ϳ˥Β̵̵ͅʢ̮ʢ̵ςầʢςầʐʢầ̑ȶầ
ϳ˥ʢầʐʦ̮ͅʄΒȶς˥Ύϒʢ ᴥ

Ǘͅϒαầ̑ʢαầͅɽαʢΒϳȶςʢϒΒαầȶЅȶ̵ςầʄ̵ͅςΒ˥ɽϒʦầɋầϒ̵ʢầ̮ʢ˥̑̑ʢϒΒʢầʄ̵̵ͅȶ˥ααȶ̵ʄʢầʐʢầ̑ȶầf̮̮ͅϒ̵ʢầʐʢầƴʦ̵ʢας˥̵ᵛầ
̵ͅςȶ̮̮ʢ̵ςầʢ̵ầʄ̮̮ͅϒ̵˥Ύϒȶ̵ςầ̑ʢϒΒαầʐ̵̵ͅʦʢαầαϒΒầϷϷϷᵜ˃ȶϒ̵ʢɽEΒʢςȶˈ̵ʢᵜͅΒˈ ᴥ

ʐʥ̑ʢầß ŖŖ~Ëǣ|ũ 

 

Ç|q|ƼᵛầƼʦˈ˥̵ͅầ^Βʢςȶˈ̵ʢᵛầfȶΆ ς̑ȶ̵ς˥ΎϒʢầŖȶầ^ȶϒ̑ʢËEϒʦΒȶ̵ʐʢầ ˈˈ̑ͅᵛầ̑ʢαầf̮̮ͅϒ̵ʢαầʐʢầfȶ̮ͅʣ̑ᵛầ
ÇʦΒʢ̑ầʢςầƴʦ̵ʢας˥̵ ᴥ

fȶΆ ς̑ȶ̵ς˥Ύϒʢầ Ŗȶầ ^ȶϒ̑ʢËEϒʦΒȶ̵ʐʢầ ˈˈ̑ͅᵛầƴ˒˥̑˥ΆΆʢầq|ŖŖ ầ ȃ ŖŖ|ᵛầ ƴ˒˥̑˥ΆΆʢầÇƼăũvầ ̵ςͅ˥̵ʢầ
Ë|ƼË ǣqᵛầ ʐʥ̑ʢầß ŖŖ~Ëǣ|ũᵛầšͅΒˈȶ̵ʢầŖžƼǉžũË ᴥ

žΒʄ˒˥αầɽΒϚ̑ʦầầEũʢͅς˥̵ʢȶầϒαςϒ̑ȶςȶ ᴛŖᵜᴜầƼᵜšᵜ^ȶςʢ̮ȶ̵ᵛầƴΒ˥ʐˈʢ̵ͅầᴐầ
šᵜȆᵜf˒ȶαʢᵛầקששן

http://www.faune-bretagne.org/
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qʢΆϒ˥αầ̑ʢầʐʦɽϒςầʐʢầ̑ȶầ̮ȶ̵ʐȶςϒΒʢᵛầ̑ᵊ ς̑ȶαầʐʢầ^˥ͅʐ˥ϳʢΒα˥ςʦầf̮̮ͅϒ̵ȶ̑ʢầȶϒΒȶầ
ʦςʦầϒ̵ầʢ̵́ʢϒầ̮ȶ́ʢϒΒầΆͅϒΒầ̑ȶầʄ̮̮ͅϒ̵ʢầʐʢầƴʦ̵ʢας˥̵ᵜầ 
 
fᵊʢαςầȶϳʢʄầϒ̵ầˈΒȶ̵ʐầΆ̑ȶ˥α˥ΒầΎϒʢầ́ʢầϳͅϒαầ̑ʢầΆΒʦαʢ̵ςʢầʄʢςςʢầʐʦ̮ȶΒʄ˒ʢầ˥̵˥ς˥ʦʢầ
ȶϒЀầʄ͌ςʦαầʐʢầfȶΆ ς̑ȶ̵ς˥ΎϒʢầŖȶầ^ȶϒ̑ʢËEϒʦΒȶ̵ʐʢầ ˈˈ̑ͅầʢ̵ςΒʢầננמנầʢςầ
 ầˈΒȿʄʢầȶϒầᾳϒς˥ʢ̵ầʐʢầ̑ȶầƼʦˈ˥̵ͅầ^Βʢςȶˈ̵ʢầʢςầʐʢầ̑ᵊǣ̵˥̵ͅầ|ϒΒͅΆʦʢ̵̵ʢᵜףנמנ
 
|̑̑ʢầȶầ̮˥αầʢ̵ầʦϳ˥ʐʢ̵ʄʢầ̑ᵊʢЀςΒȶͅΒʐ˥̵ȶ˥ΒʢầΒ˥ʄ˒ʢααʢầʐʢầ̵ͅςΒʢầf̮̮ͅϒ̵ʢầᵟầΆ̑ϒαầ
ʐʢầמעṯầʐʢầαȶầαϒΒ˃ȶʄʢầͅʄʄϒΆʦʢầΆȶΒầʐʢαầΆΒȶ˥Β˥ʢαᵛầʢςầ̵ͅςȶ̮̮ʢ̵ςầʐʢαầ
ΆΒȶ˥Β˥ʢαầ ̵ȶςϒΒʢ̑̑ʢαầ ʢααʢ̵ς˥ʢ̑̑ʢαầ ΆͅϒΒầ ςͅϒςầ ϒ̵ầ ʄͅΒςʥˈʢầ ʐᵊ˥̵αʢʄςʢαầ
Ά̑̑ͅ˥̵˥αȶςʢϒΒαᵛầΆΒʥαầʐʢầמןṯầʐϒầςʢΒΒ˥ςͅ˥Βʢầʄ̮̮ͅϒ̵ȶ̑ầͅʄʄϒΆʦầΆȶΒầʐʢαầ
˒ȶɽ˥ςȶςαầ̵ȶςϒΒʢ̑αầʐᵊ˥̵ςʦΒʧςầʢϒΒͅΆʦʢ̵ᵛầΆ̑ϒαầʐʢầמצןầʢαΆʥʄʢαầʐᵊͅ˥αʢȶϒЀầ
Βʢʄʢ̵αʦʢαầʐ̵ͅςầצףầʢαΆʥʄʢαầ̵˥ʄ˒ʢϒαʢαầᾳ̵ςầ̮ʢ̵ȶʄʦʢαầʢ̵ầ^Βʢςȶˈ̵ʢầͅϒầ
ɋầ̑ᵊʦʄ˒ʢ̑̑ʢầ̵ȶς˥̵ͅȶ̑ʢᵛầʄ̮̮ͅʢầ̑ȶầŖͅʄϒαςʢ̑̑ʢầ̑ϒαʄ˥̵˥ͅ˧ʐʢᵛầϒ̵ʢầΆʢς˥ςʢầ˃ȶϒϳʢςςʢầ
̮˥ˈΒȶςΒ˥ʄʢᵛầ ʐ̵ͅςầ ƴʦ̵ʢας˥̵ầ ʄ̵ͅας˥ςϒʢầ̑ ᵊϒ̵ầ ʐʢαầ ɽȶας˥̵ͅαầ ɽΒʢς̵ͅαᵜầ Ňʢầ
ΆͅϒΒΒȶ˥αầʦˈȶ̑ʢ̮ʢ̵ςầϳͅϒαầΆȶΒ̑ʢΒầʐʢầ̑ȶầǉ˥̑ʥ̵ʢầʐʢầƴͅΒςͅᵛầϒ̵ʢầΆʢς˥ςʢầ˃̑ʢϒΒầΎϒ˥ầ
αᵊʦΆȶ̵ͅϒ˥ςầαϒΒầ̑ʢαầʐϒ̵ʢαầʐʢầšʢ̵ầ ΒầšͅΒầʐ̵ͅςầ̑ȶầΆΒʦαʢ̵ʄʢầʢ̵ầ^Βʢςȶˈ̵ʢầ
αʢầ̑˥̮˥ςʢầɋầƴʦ̵ʢας˥̵ᵛầͅϒầʢ̵ʄͅΒʢầʐʢầ̑ȶầfͅΒ̵ͅʢ̑̑ʢầ̑˥ααʢᵛầϒ̵ʢầʄͅϒ̑ʢϒϳΒʢầΒȶΒʢầ
Ύϒʢầ̑ᵊ̵ͅầςΒͅϒϳʢầ̵ͅςȶ̮̮ʢ̵ςầαϒΒầ̵ͅαầαʢ̵ς˥ʢΒαầ̑˥ςςͅΒȶϒЀᵜ 
 
Ňʢầς˥ʢ̵αầɋầΒʢ̮ʢΒʄ˥ʢΒầʄ˒ȶ̑ʢϒΒʢϒαʢ̮ʢ̵ςầςͅϒςʢαầ̑ʢαầΆʢΒᾳ̵̵ʢαầΎϒ˥ầ̵ͅςầ
ʄ̵ͅςΒ˥ɽϒʦầʐʢầΆΒʥαầͅϒầʐʢầ̑ͅ˥̵ầɋầ̑ᵌʦ̑ȶɽͅΒȶς˥̵ͅầʐʢầʄʢςầ ^fᵜầŖʢϒΒầʢЀΆʢΒς˥αʢᵛầ
̑ʢϒΒầΆȶαα˥̵ͅầʢςầ̑ʢϒΒầʐʦϳͅϒʢ̮ʢ̵ςầ̵ͅςầʦςʦầʢααʢ̵ς˥ʢ̑αầΆͅϒΒầ̮ʢ̵ʢΒầɋầɽ˥ʢ̵ầʄʢầ
ΆΒ́ͅʢςᵜ 
 
fʢςầ ς̑ȶαầʐʢầ^˥ͅʐ˥ϳʢΒα˥ςʦầf̮̮ͅϒ̵ȶ̑ʢầʢαςầϒ̵ʢầʦςȶΆʢầ˥̮ΆͅΒςȶ̵ςʢầ̮ȶ˥αầ̵ʢầ
ʄ̵ͅας˥ςϒʢầΆȶαầϒ̵ʢầ˃˥̵ầʢ̵ầᾳ˥ᵜầă̑ầʢαςầʐʦᾳΒ̮ȶ˥αầ̵ʦʄʢααȶ˥ΒʢầʐʢầΆͅϒΒαϒ˥ϳΒʢầ
̵ͅςΒʢầʢ̵ˈȶˈʢ̮ʢ̵ςầΆͅϒΒầ̮ʢ̵ʢΒầɋầɽ˥ʢ̵ầ̵ͅαầΆΒ́ͅʢςαầʐȶ̵αầ̑ʢầΒʢαΆʢʄςầʐʢầ̑ȶầ
ɽ˥ͅʐ˥ϳʢΒα˥ςʦᵛầΆͅϒΒầΆΒʦαʢΒϳʢΒầʢςầʢ̵Β˥ʄ˒˥Βầ̵ͅςΒʢầΆȶςΒ˥̮ͅ˥̵ʢầ̵ȶςϒΒʢ̑ᵜầƴͅϒΒầʄʢầ
˃ȶ˥Βʢᵛầ˥̑ầ αʢΒȶầ˥̵ςʦˈΒʦầȶϒầ ˃ϒςϒΒầƴ̑ȶ̵ầŖͅʄȶ̑ầʐᵊǣΒɽȶ̵˥α̮ʢᵛầɋầ̑ȶầˈʢας˥̵ͅầ
Ύϒͅς˥ʐ˥ʢ̵̵ʢầʐʢầ̑ᵊʢαΆȶʄʢầΆϒɽ̑˥ʄầΆȶΒầ̑ʢαầαʢΒϳ˥ʄʢαầʐʢầ̑ȶầf̮̮ͅϒ̵ʢᵜầă̑ầαʢΒϳ˥Βȶầ
ʦˈȶ̑ʢ̮ʢ̵ςầʐʢầɽȶαʢầɋầ̑ȶầ̮˥αʢầʢ̵ầ΄ϒϳΒʢầʐᵊϒ̵ầΆ̑ȶ̵ầʐᵉȶʄς˥̵ͅαầςΒ˥ʢ̵̵ȶ̑ầΆȶΒầ
̑ᵊ ˈˈ̑ͅầʢςầ̑ȶầf̮̮ͅϒ̵ʢầʢ̵ầ˃ȶϳʢϒΒầʐʢαầʄ̵ͅς˥̵ϒ˥ςʦαầʦʄ̑ͅͅˈ˥Ύϒʢα ᵟầ˒ȶ˥ʢαᵛầ
М̵ͅʢαầ˒ϒ̮˥ʐʢαᵛầ̮ȶΒʢαᵛầΒʢ̵ȶςϒΒȶς˥̵ͅầʐầᵉʢαΆȶʄʢαầȶΒς˥˃˥ʄ˥ȶ̑˥αʦαᵝầ|̵˃˥̵ᵛầʄʢςầ
ͅϒς˥̑ầΆʢΒ̮ʢςςΒȶầʐʢầαʢ̵α˥ɽ˥̑˥αʢΒầʄ˒ȶʄϒ̵ầʐᵌʢ̵ςΒʢầϳͅϒαầɋầ̑ᵌ˥̮ΆͅΒςȶ̵ʄʢầʐʢầ̑ȶầ
ΆΒʦαʢΒϳȶς˥̵ͅầʐʢầʄʢςςʢầɽ˥ͅʐ˥ϳʢΒα˥ςʦᵜ 
 
Ňʢầϳͅϒαầ˥̵ϳ˥ςʢầɋầʐʦʄͅϒϳΒ˥Βầʄʢςầ ^fầȶϳʢʄầʄϒΒ˥ͅα˥ςʦầʢςầ˥̵ςʦΒʧςᵛầʢςầɋầϳͅϒαầ
ʢ̵ˈȶˈʢΒầɋầ̵ͅαầʄ͌ςʦαầΆͅϒΒầΆΒͅςʦˈʢΒầ̑ȶầɽ˥ͅʐ˥ϳʢΒα˥ςʦầʐʢầƴʦ̵ʢας˥̵ᵜ 
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Ŗȶầ ɽ˥ͅʐ˥ϳʢΒα˥ςʦầ ʢαςầ ̑ȶầ ʐ˥ϳʢΒα˥ςʦầ ʐϒầ ̵̮ͅʐʢầ ϳ˥ϳȶ̵ςầ ʢςầ αȶầ ʐЅ̵ȶ̮˥Ύϒʢầ
ᴛȶ̵˥̮ȶϒЀᵛầϳʦˈʦςȶϒЀᵛầɽȶʄςʦΒ˥ʢαᵝᴜầɋầʐ˥˃˃ʦΒʢ̵ςʢαầʦʄ˒ʢ̑̑ʢαᵜầŖȶầɽ˥ͅʐ˥ϳʢΒα˥ςʦầ
ʢαςầʐ̵ͅʄầʄ̮ͅΆͅαʦʢầϒ̵ʢầϳȶαςʢầ˥̮ɽΒ˥ʄȶς˥̵ͅầʐʢầςͅϒαầ̑ʢαầʧςΒʢαầϳ˥ϳȶ̵ςαầЅầ
ʄ̮ͅΆΒ˥αầ̑ʢαầß̮̮ͅʢαầʢςầ˃ͅΒ̮ʢầϒ̵ầΒʦαʢȶϒầʄ̮ͅΆ̑ʢЀʢầͅϘầʄ˒ȶΎϒʢầʢαΆʥʄʢầ
́ͅϒʢầϒ̵ầΒ͌̑ʢầʄΒϒʄ˥ȶ̑ᵜ 
 
ŖᵊʦΒͅα˥̵ͅầʐʢầ̑ȶầɽ˥ͅʐ˥ϳʢΒα˥ςʦầʄ̵ͅας˥ςϒʢầϒ̵ầʄ̵ͅαςȶςầΆȶΒςȶˈʦầΆȶΒầςͅϒαᵜầŖȶầ
ΆΒʦαʢΒϳʢΒầʢαςầϒ̵ầʐʦ˃˥ầ˥̮ΆͅΒςȶ̵ς ᵟầầƴΒʦαʢΒϳʢΒầ̑ʢαầʢαΆʥʄʢαầʢςầ̑ʢαầ̮˥̑˥ʢϒЀầ
Βʢ̮ȶΒΎϒȶɽ̑ʢαầ̮ȶ˥αầΆȶαầαʢϒ̑ʢ̮ʢ̵ςᵛầʄᵊʢαςầȶϒαα˥ầΆΒʦαʢΒϳʢΒầ̑ȶầᵬầ̵ȶςϒΒʢầ
ͅΒʐ˥̵ȶ˥Βʢ ᵭầΎϒ˥ầ̵ͅϒαầʢ̵ςͅϒΒʢᵜ 
 
Ŗȶầ Βʦȶ̑˥αȶς˥̵ͅầ ʐᵌϒ̵ầ ς̑ȶαầ ʐʢầ ^˥ͅʐ˥ϳʢΒα˥ςʦầ f̮̮ͅϒ̵ȶ̑ʢầ Ύϒ˥ầ ˥̮Ά̑˥Ύϒʢầ
̑ᵊʢ̵αʢ̮ɽ̑ʢầʐʢαầȶʄςʢϒΒαầʐʢầ̑ȶầʄ̮̮ͅϒ̵ʢầᴛʦ̑ϒαᵛầʄ˥ςͅЅʢ̵αᵛầȶαᾳʄ˥ȶς˥̵ͅαᵛầ
ʢ̵ςΒʢΆΒ˥αʢαᵛầᵝᴜầΆʢΒ̮ʢςầʐᵊ˥̵ϳʢ̵ςͅΒ˥ʢΒᵛầʐʢầʄȶΒςͅˈΒȶΆ˒˥ʢΒầ̑ȶầ˃ȶϒ̵ʢầʢςầ̑ȶầ˃̑ͅΒʢầ
ʐʢầ ᾳ̵ầ ςʢΒΒ˥ςͅ˥Βʢầ ʢςầ ʐᵌʦςȶɽ̑˥Βầ ϒ̵ầ Ά̑ȶ̵ầ ʐᵌȶʄς˥̵ͅαầ ΆͅϒΒầ ΆΒʦαʢΒϳʢΒầ ̑ȶầ
ɽ˥ͅʐ˥ϳʢΒα˥ςʦᵜ 
 
žΒầɋầ̑ᵊ˒ʢϒΒʢầʐʢầ̑ȶầΒʦ˥̵ϳʢ̵ς˥̵ͅầʐʢầ̑ᵊϒΒɽȶ̵˥αȶς˥̵ͅầʢςầʐᵊϒ̵ʢầ̵ʦʄʢααȶ˥Βʢầ
ςΒȶ̵α˥ς˥̵ͅầʦʄ̑ͅͅˈ˥Ύϒʢầʢςầʄ̑˥̮ȶς˥Ύϒʢᵛầʄᵌʢαςầϒ̵ầͅϒς˥̑ầΆΒʦʄ˥ʢϒЀầΆͅϒΒầ̮˥ʢϒЀầ
ȶˈ˥Βᵜầ |̵ầ ʄ̵̵ͅȶ˥ααȶ̵ςầ ΆΒʦʄ˥αʦ̮ʢ̵ςầ ̑ȶầ ɽ˥ͅʐ˥ϳʢΒα˥ςʦầ ΆΒʦαʢ̵ςʢầ αϒΒầ ̑ʢϒΒầ
ςʢΒΒ˥ςͅ˥Βʢᵛầ̑ʢαầʄ̮̮ͅϒ̵ʢαầΆʢϒϳʢ̵ςầ̮˥ʢϒЀầ̑ȶầΆΒͅςʦˈʢΒầʢςầ̑ᵊ˥̵ςʦˈΒʢΒầʐȶ̵αầ
̑ʢϒΒαầʐʦ̮ȶΒʄ˒ʢαầʐᵊȶ̮ʦ̵ȶˈʢ̮ʢ̵ςầʢςầʐʢầˈʢας˥̵ͅᵜầ 
 
fʢςầȶς̑ȶαầʐʢầɽ˥ͅʐ˥ϳʢΒα˥ςʦầ˥ααϒầʐʢầ̑ȶầϳ̵̑ͅͅςʦầʐʢαầʦ̑ϒαầΒʢΆΒʦαʢ̵ςʢầϒ̵ầςΒȶϳȶ˥̑ầ
˥̮ΆͅΒςȶ̵ςầ̮ʢ̵ʦầΆȶΒầʐʢαầʢЀΆʢΒςαầ̵ȶςϒΒȶ̑˥αςʢαᵛầΆȶΒầ̑ʢαầȶˈʢ̵ςαầʐʢầ̑ȶầq||ƴầ
ʐʢầf ƴầ ς̑ȶ̵ς˥Ύϒʢầ̑ȶầ^ȶϒ̑ʢËEϒʦΒȶ̵ʐʢầ ˈˈ̑ͅầʢςầςͅϒςầΆȶΒς˥ʄϒ̑˥ʥΒʢ̮ʢ̵ςầΆȶΒầ
ʐʥ̑ʢầßȶ̑̑ʢˈϒʢ̵ᵜầfʢςầȶς̑ȶαầ̵ᵊȶϒΒȶ˥ςầΆȶαầʦςʦầΆͅαα˥ɽ̑ʢầαȶ̵αầ̑ʢαầΆȶΒςʢ̵ȶ˥Βʢαầ

˃˥̵ȶ̵ʄ˥ʢΒα ᵟầ̑ᵊǣ̵˥̵ͅầʢϒΒͅΆʦʢ̵̵ʢầɋầςΒȶϳʢΒαầ̑ʢầÇ|q|Ƽᵛầ̑ȶầƼʦˈ˥̵ͅầ^Βʢςȶˈ̵ʢầ
ʢςầʄ˒ȶʄϒ̵ʢầʐʢαầʄ̮̮ͅϒ̵ʢαᵜ 
 
ƴΒʢ̵ʢМầʄ̵̵ͅȶ˥ααȶ̵ʄʢầʐʢầʄʢầʐͅʄϒ̮ʢ̵ςᵛầϳͅϒαầΆͅϒΒΒʢМầЅầʐʦʄͅϒϳΒ˥Βầ̑ʢαầ
ʐ˥˃˃ʦΒʢ̵ςʢαầʢαΆʥʄʢαầΆΒʦαʢ̵ςʢαầαϒΒầϳͅςΒʢầʄ̮̮ͅϒ̵ʢᵜầŖȶầΆΒʦαʢ̵ʄʢầʐϒầ
ˈΒȶϳʢ̑ͅςầɋầʄ̑̑ͅ˥ʢΒầ˥̵ςʢΒΒ̮ͅΆϒầɋầƴʦ̵ʢας˥̵ầςʦ̮ͅ˥ˈ̵ʢầɋầ̑ȶầ˃ͅ˥αầʐʢầ̑ȶầΎϒȶ̑˥ςʦầ
ʐʢαầ˒ȶɽ˥ςȶςαầ̑˥ςςͅΒȶϒЀầ̮ȶ˥αầʦˈȶ̑ʢ̮ʢ̵ςầʐʢầ̑ȶầ˃Βȶˈ˥̑˥ςʦầʐʢầʄʢςầʦʄͅαЅαςʥ̮ʢᵜ 
 
ǉͅЅ̵ͅαầʢ̵αʢ̮ɽ̑ʢầΒʢαΆʢʄςϒʢϒЀầʐʢầ̑ȶầ˃ȶϒ̵ʢầʢςầʐʢầ̑ȶầ˃̑ͅΒʢầʢςầʐʢầ̮˥̑˥ʢϒЀầ
̵ȶςϒΒʢ̑αầʢςầᾳЅ̵ͅαầȶ̮ɽ˥ς˥ʢϒЀầΆͅϒΒầΆΒʦαʢΒϳʢΒầ̑ȶầɽ˥ͅʐ˥ϳʢΒα˥ςʦᵜ 
 
ǗΒʥαầɽ̵̵ͅʢầ̑ʢʄςϒΒʢ ᴑ 
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fȶΆ ς̑ȶ̵ς˥Ύϒʢầ Ŗȶầ ^ȶϒ̑ʢËEϒʦΒȶ̵ʐʢầ ˈˈ̑ͅầ ʢαςầ ϒ̵ầ ~ςȶɽ̑˥ααʢ̮ʢ̵ςầ ƴϒɽ̑˥ʄầ ʐʢầ fͅͅΆʦΒȶς˥̵ͅầ
ă̵ςʢΒʄ̮̮ͅϒ̵ȶ̑ʢầʐʢầפןầf̮̮ͅϒ̵ʢαầᴛמקầמממầ˒ȶɽ˥ςȶ̵ςαᴜầα˥ςϒʦầαϒΒầ̑ȶầƴΒʢαΎϒᵊ˯̑ʢầʐʢầËϒʦΒȶ̵ʐʢᵜầă̑ầαʢầ
α˥ςϒʢầɋầʄ˒ʢϳȶ̑ầαϒΒầʐʢϒЀầΒʦˈ˥̵ͅαầʢςầʐʢϒЀầʐʦΆȶΒςʢ̮ʢ̵ςαầᵟầ̑ʢαầΒʦˈ˥̵ͅαầƴȶЅαầʐʢầ̑ȶầŖͅ˥Βʢầᴛנןầ
fͅ ̮̮ϒ̵ʢαᴜầʢςầ^Βʢςȶˈ̵ʢầᴛעầfͅ ̮̮ϒ̵ʢαᴜầʢςầ̑ʢαầʐʦΆȶΒςʢ̮ʢ̵ςαầʐʢầŖͅ˥Βʢᴱ ς̑ȶ̵ς˥ΎϒʢầʢςầʐϒầšͅΒɽ˥˒ȶ̵ᵜầ 

fȶΆ ς̑ȶ̵ς˥ΎϒʢầŖȶầ^ȶϒ̑ʢËEϒʦΒȶ̵ʐʢầ ˈˈ̑ͅầʢЀʢΒʄʢầʐ˥ϳʢΒαʢαầʄ̮ͅΆʦςʢ̵ʄʢαầʐȶ̵αầ̑ʢαầʐ̮ͅȶ˥̵ʢαầʐϒầ
ʐʦϳʢ̑ͅΆΆʢ̮ʢ̵ςầ ʦʄ̵̮ͅͅ˥Ύϒʢᵛầ ʐʢầ ̑ᵊȶ̮ʦ̵ȶˈʢ̮ʢ̵ςầ ʐʢầ ̑ᵊʢαΆȶʄʢᵛầ ʐϒầ ̑ͅˈʢ̮ʢ̵ςầ ᾳʄ˥ȶ̑ᵛầ ʐʢαầ
ʦΎϒ˥Άʢ̮ʢ̵ςαầʄϒ̑ςϒΒʢ̑αầʢςầαΆͅΒς˥˃αᵝ 

|̵ầ̮ȶς˥ʥΒʢầʐᵊʢ̵ϳ˥Β̵̵ͅʢ̮ʢ̵ςᵛầ̑ȶầf̮̮ͅϒ̵ȶϒςʦầʐᵊ ˈˈ̮̑ͅʦΒȶς˥̵ͅầʢαςầςΒʥαầ˥̮Ά̑˥Ύϒʦʢầʐȶ̵αầ̑ȶầˈʢας˥̵ͅầ
ʐʢαầʢαΆȶʄʢαầ̵ȶςϒΒʢ̑αầʢ̵ầ̑˥ʢ̵ầȶϳʢʄầ̑ʢαầȶʄς˥ϳ˥ςʦαầȶˈΒ˥ʄ̑ͅʢαᵛầʄ̵ͅʄ˒Ѕ̑˥ʄ̑ͅʢαầͅϒầαȶ̑˥ʄ̑ͅʢαᵜầ|̑̑ʢầ˥̵ςʢΒϳ˥ʢ̵ςầ
ȶ˥̵α˥ầʐȶ̵αầ̑ȶầˈʢας˥̵ͅầʐʢαầ̮˥̑˥ʢϒЀầȶΎϒȶς˥Ύϒʢαᵛầ̑ȶầΎϒȶ̑˥ςʦầʐʢαầʢȶϒЀᵛầ̑ʢαầȶ̮ʦ̵ȶˈʢ̮ʢ̵ςαầ̑˥ςςͅΒȶϒЀᵛầ
̑ᵊʢ̵ςΒʢς˥ʢ̵ầ ʐʢαầ αʢ̵ς˥ʢΒαầ ʐᵊ˥̵ςʦΒʧςầ ʄ̮̮ͅϒ̵ȶϒςȶ˥Βʢᵛầ ̑ȶầ ɽ˥ͅʐ˥ϳʢΒα˥ςʦầ ᴛũȶςϒΒȶầ ầמממנ ̵ͅςȶ̮̮ʢ̵ςᴜᵛầ
̑ᵊʦ̵ʢΒˈ˥ʢầʢςầ̑ʢαầʐʦΆ̑ȶʄʢ̮ʢ̵ςαᵜầ 

Ƽʢʄ̵̵ͅϒʢầᵬầǗʢΒΒ˥ςͅ˥Βʢầ|̵ˈȶˈʦầΆͅϒΒầ̑ȶầũȶςϒΒʢầᵭầʢ̵ầשןמנầΆȶΒầ̑ᵊ αᾳʄ˥ȶς˥̵ͅầʐʢαầƼʦˈ˥̵ͅαầʐʢầÇΒȶ̵ʄʢầ
ʢςầ̑ʢầš˥̵˥αςʥΒʢầʐʢầ̑ȶầǗΒȶ̵α˥ς˥̵ͅầ|ʄ̑ͅͅˈ˥Ύϒʢầʢςầǉ̑ͅ˥ʐȶ˥ΒʢᵛầfȶΆ ς̑ȶ̵ς˥ΎϒʢầŖȶầ^ȶϒ̑ʢËEϒʦΒȶ̵ʐʢầ ˈˈ̑ͅầ
αᵊʢαςầʢ̵ˈȶˈʦʢầʐȶ̵αầ̑ȶầ̮˥αʢầʢ̵ầ΄ϒϳΒʢầʐᵊϒ̵ầfͅ ̵ςΒȶςầũȶςϒΒʢầȶϳʢʄầ̑ȶầΒʦˈ˥̵ͅầƴȶЅαầʐʢầ̑ȶầŖͅ˥Βʢầʐʢầמנמנầ
ɋầננמנᵜầ 

|̵ầ ᵛầרןמנ Ά̑ϒα˥ʢϒΒαầf̮̮ͅϒ̵ʢαầʐ̵ͅςầ ααʦΒȶʄᵛầ ÇʦΒʢ̑ᵛầ fȶ̮ͅʣ̑ầ ʢςầ ƴʦ̵ʢας˥̵ᵛầ ̵ͅςầ ᾳ̑̑˥ʄ˥ςʦầ
̑ᵊȶˈˈ̮̑ͅʦΒȶς˥̵ͅầΆͅϒΒầ̑ᵊʦ̑ȶɽͅΒȶς˥̵ͅầʐᵊ ς̑ȶαầʐʢầ̑ȶầ^˥ͅʐ˥ϳʢΒα˥ςʦầf̮̮ͅϒ̵ȶ̑ʢầᴛ ^fᴜᵜầǣ̵ʢầʄȶ̵ʐ˥ʐȶςϒΒʢầɋầ
ϒ̵ầ ΆΆʢ̑ầɋầƴΒ́ͅʢςαầʐʢầ̑ᵊ ˈʢ̵ʄʢầÇΒȶ̵ʈȶ˥αʢầʐʢầ̑ȶầ^˥ͅʐ˥ϳʢΒα˥ςʦầȶầȶ̑ͅΒαầʦςʦầʐʦΆͅαʦʢầΆͅϒΒầʄʢαầףầ
f̮̮ͅϒ̵ʢαầΆȶΒầ̑ᵊȶˈˈ̮̑ͅʦΒȶς˥̵ͅᵜầfʢ̑̑ʢʄE˥ầ̵ᵊȶầΆȶαầʦςʦầΒʢςʢ̵ϒʢᵜầƴȶΒầ̑ȶầαϒ˥ςʢᵛầ̑ʢầf̵ͅςΒȶςầũȶςϒΒʢầȶϳʢʄầ
̑ȶầƼʦˈ˥̵ͅầƴȶЅαầʐʢầ̑ȶầŖͅ˥ΒʢầȶầΆʢΒ̮˥αầʐʢầ̑ȶ̵ʄʢΒầ̑ȶầʐʦ̮ȶΒʄ˒ʢầαϒΒầ ααʦΒȶʄᵜầ 

|̵ầΆȶΒȶ̑̑ʥ̑ʢᵛầ̑ʢầƴȶΒʄầũȶςϒΒʢ̑ầƼʦˈ˥̵ͅȶ̑ầᴛƴũƼᴜầʐʢầ^Β˥ʥΒʢầȶầΆͅΒςʦầʢ̵ςΒʢầןנמנầʢςầענמנầ̑ ʢαầ ^fầʐʢαầ
f̮̮ͅϒ̵ʢαầʐʢầËϒʦΒȶ̵ʐʢᵛầßʢΒɽ˥ˈ̵ȶʄᵛầǉȶ˥̵ςŖEЅΆ˒ȶΒʐᵛầǉȶ˥̵ςšȆͅ˃ᵛầŖȶầ^ȶϒ̑ʢ|Eαʄͅϒɽ̑ȶʄầʢςầšʢαΎϒʢΒầ
ʐȶ̵αầ̑ʢầʄȶʐΒʢầʐᵊ ΆΆʢ̑αầɋầƴΒ́ͅʢςαầʐʢầ̑ᵊž˃˃˥ʄʢầÇΒȶ̵ʈȶ˥αầʐʢầ̑ȶầ^˥ͅʐ˥ϳʢΒα˥ςʦầᴛžÇ^ᴜᵜầ 

|̵ầʄ̮ͅΆ̑ʦ̮ʢ̵ςᵛầ̑ʢầΆΒ́ͅʢςầʐʢầf̵ͅςΒȶςầũȶςϒΒʢầᵬầʄ̵ͅς˥̵ϒ˥ςʦαầʦʄ̑ͅͅˈ˥Ύϒʢαầᵭầʐʢầ̑ȶầƼʦˈ˥̵ͅầ^Βʢςȶˈ̵ʢầ
ʄͅ˃˥̵ȶ̵ʄʦầΆȶΒầʐʢαầ˃̵ͅʐαầÇ|q|ƼᵛầΆʢΒ̮ʢςầʐᵊȶααϒΒʢΒầ̑ᵊʦ̑ȶɽͅΒȶς˥̵ͅầʐʢαầ ^fầʐʢαầf̮̮ͅϒ̵ʢαầʐʢầÇʦΒʢ̑ᵛầ
fȶ̮ͅʣ̑ầʢςầƴʦ̵ʢας˥̵ầ˥̵˥ς˥ʦʢầʐʢΆϒ˥αầ˃ʦϳΒ˥ʢΒầננמנᵜầŖᵊ˥̵ςʦˈΒȶ̑˥ςʦầʐϒầςʢΒΒ˥ςͅ˥ΒʢầʐʢầfȶΆ ς̑ȶ̵ς˥ΎϒʢầŖȶầ
^ȶϒ̑ʢËEϒʦΒȶ̵ʐʢầ ˈˈ̑ͅầαʢΒȶầʐʦᾳΒ̮ȶ˥αầʄͅϒϳʢΒςʢầΆȶΒầʐʢαầ ^fᵛầ̑ʢầf̵ͅαʢ˥̑ầf̮̮ͅϒ̵ȶϒςȶ˥ΒʢầȶЅȶ̵ςầ
ʦˈȶ̑ʢ̮ʢ̵ςầϳȶ̑˥ʐʦầ̑ʢầΆͅΒςȶˈʢầΆȶΒầ̑ ᵊ ˈˈ̑ͅầɋầΆȶΒς˥Βầʐʢầףנמנầʐʢầ̑ᵊʦ̑ȶɽͅΒȶς˥̵ͅầʐʢαầ ς̑ȶαầʐʢầɽ˥ͅʐ˥ϳʢΒα˥ςʦầ
ʄ̮̮ͅϒ̵ȶ̑ʢầʐʢαầʄ˥̵Ύầf̮̮ͅϒ̵ʢαầ̵̵ͅầʢ̵ʄͅΒʢầʐͅςʦʢαầʐʢầʄʢςầͅϒς˥̑ầɋầαȶϳͅ˥Βầ^ȶςМαEϒΒEšʢΒᵛầŖȶầ
ǗϒΒɽȶ̑̑ʢᵛầŖʢầfΒͅ˥α˥ʄᵛầŖʢầƴͅϒ̑˥ˈϒʢ̵ầʢςầƴ˥Β˥ȶʄαEϒΒEšʢΒᵜ 

 

Ŗȶầʐʦ̮ȶΒʄ˒ʢầʐᵊ ς̑ȶαầʐʢầ̑ȶầ^˥ͅʐ˥ϳʢΒα˥ςʦầf̮̮ͅϒ̵ȶ̑ʢầȶầΆͅϒΒầɽϒςầʐʢầʄ̵ͅας˥ςϒʢΒầϒ̵ầͅϒς˥̑ầʐᵊȶ˥ʐʢầɋầ̑ȶầ
ʐʦʄ˥α˥̵ͅầΆͅϒΒầ̑ʢαầf̮̮ͅϒ̵ʢαầȶ˃˥̵ầʐʢầΆΒʦαʢΒϳʢΒầʢςầϳȶ̑ͅΒ˥αʢΒầ̑ʢϒΒầΆȶςΒ˥̮ͅ˥̵ʢầ̵ȶςϒΒʢ̑ᵜầŖᵊʦ̑ȶɽͅΒȶς˥̵ͅầ
ʐᵊϒ̵ầ ^fầαᵊȶΆΆϒ˥ʢầαϒΒầ̑ȶầΒʦȶ̑˥αȶς˥̵ͅầʐᵊϒ̵ầ˥̵ϳʢ̵ςȶ˥ΒʢầΆΒʦʄ˥αầʢςầʄȶΒςͅˈΒȶΆ˒˥ʦầʐʢαầ˒ȶɽ˥ςȶςαᵛầʐʢầ̑ȶầ˃ȶϒ̵ʢầ
ʢςầʐʢầ̑ȶầ˃̑ͅΒʢᵛầȶϳʢʄầ̑ᵊȶΆΆϒ˥ầʐᵊϒ̵ʢầʦΎϒ˥ΆʢầʐᵊʢЀΆʢΒςαầΆ̑ϒΒ˥ʐ˥αʄ˥Ά̑˥̵ȶ˥Βʢαᵜ 

Ŗʢαầ ^fầʐͅ˥ϳʢ̵ςầȶ˥̵α˥ầȶΆΆͅΒςʢΒầɋầ̑ȶầf̮̮ͅϒ̵ʢầϒ̵ʢầ˥̵˃ͅΒ̮ȶς˥̵ͅầ̵ȶςϒΒȶ̑˥αςʢầαϒ˃˃˥αȶ̮̮ʢ̵ςầʄ̮ͅΆ̑ʥςʢầ
ʢςầαЅ̵ς˒ʦς˥ΎϒʢầΆͅϒΒầΆʢΒ̮ʢςςΒʢầ̑ᵊ˥̵ςʦˈΒȶς˥̵ͅầʐʢαầʢ̵́ʢϒЀầɽ˥ͅʐ˥ϳʢΒα˥ςʦầʐȶ̵αầ̑ʢαầΒʦ˃̑ʢЀ˥̵ͅαầʄ̵ͅʄʢΒ̵ȶ̵ςầ
̑ʢαầʐ˥˃˃ʦΒʢ̵ςʢαầʐʦ̮ȶΒʄ˒ʢαầʐᵌȶ̮ʦ̵ȶˈʢ̮ʢ̵ςầʢςầʐʢầˈʢας˥̵ͅầʐϒầςʢΒΒ˥ςͅ˥Βʢ ᴥ

ǣ̵ầ ^fầʐͅ˥ςầΆʢΒ̮ʢςςΒʢầʐᵊȶ̑ʢΒςʢΒầȶϒầ̮̮ͅʢ̵ςầͅΆΆͅΒςϒ̵ầαϒΒầʐʢαầʢ̵́ʢϒЀầ̑ͅʄȶ̑˥αʦαᵛầ̮ȶ˥αầȶϒαα˥ầ
ʐᵊ˥̵ςʦˈΒʢΒầ̑ʢαầ˃̵ͅʄς˥̵̵ͅȶ̑˥ςʦαầʦʄ̑ͅͅˈ˥Ύϒʢα ϳ˥ȶầ̑ȶầǗΒȶ̮ʢầϳʢΒςʢầʢςầɽ̑ʢϒʢầȶ˃˥̵ầʐᵌ˥ʐʢ̵ς˥˃˥ʢΒầʐʢầ̮ȶ̵˥ʥΒʢầ
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Σ 

 

ˈ̑ͅɽȶ̑ʢầ̑ʢαầʢ̵́ʢϒЀầʐʢầɽ˥ͅʐ˥ϳʢΒα˥ςʦầʢ̵ầϳϒʢầʐʢầΆΒʦαʢΒϳʢΒầ̑ȶầ˃̵ͅʄς˥̵̵ͅȶ̑˥ςʦầʐʢαầʦʄͅαЅαςʥ̮ʢαầʢςầ̑ʢầ
̮ȶ˥̵ς˥ʢ̵ầʐʢầ̑ʢϒΒαầʄȶΆȶʄ˥ςʦαầʐᵊȶʐȶΆςȶς˥̵ͅᵜ 

|̵ầΆȶΒȶ̑̑ʥ̑ʢᵛầ̑ȶầΒʦȶ̑˥αȶς˥̵ͅầʐᵊϒ̵ầ̂fầʄ̵ͅας˥ςϒʢầϒ̵ʢầͅΆΆͅΒςϒ̵˥ςʦầΆͅϒΒầαʢ̵α˥ɽ˥̑˥αʢΒầʢςầ˥̮Ά̑˥ΎϒʢΒầ̑ʢầ
ˈΒȶ̵ʐầΆϒɽ̑˥ʄầʢςầ̑ʢαầαʄ̑ͅȶ˥ΒʢαầȶϒЀầʢ̵́ʢϒЀầʐʢầɽ˥ͅʐ˥ϳʢΒα˥ςʦᵛầΆͅϒΒầ˃ʦʐʦΒʢΒầʢςầαʢ̵α˥ɽ˥̑˥αʢΒầ̑ʢαầȶʄςʢϒΒαầ
̑ͅʄȶϒЀầᴛȶˈΒ˥ʄϒ̑ςʢϒΒαᵛầΆΒͅΆΒ˥ʦςȶ˥ΒʢαầςʢΒΒ˥ʢ̵αᵝᴜᵛầ̮ȶ˥αầʦˈȶ̑ʢ̮ʢ̵ςầΆͅϒΒầ˥̵˥ς˥ʢΒầʐʢαầȶʄς˥̵ͅαầʄ̵ͅʄΒʥςʢαầ
ʢ̵ầ˃ȶϳʢϒΒầʐʢầ̑ȶầɽ˥ͅʐ˥ϳʢΒα˥ςʦầαϒΒầ̑ʢầςʢΒΒ˥ςͅ˥Βʢᵜ 

 

ǉ˥ςϒʦʢầʐȶ̵αầ̑ʢầʐʦΆȶΒςʢ̮ʢ̵ςầʐϒầšͅΒɽ˥˒ȶ̵ầʢ̵ầΒʦˈ˥̵ͅầ^Βʢςȶˈ̵ʢᵛầ̑ȶầf̮̮ͅϒ̵ʢầʐʢầƴʦ̵ʢας˥̵ầʄ̮ͅΆͅΒςʢầ
ʢ̵ϳ˥Β̵ͅầרנמ נ ˒ȶɽ˥ςȶ̵ςαầᴛʐ̵̵ͅʦʢαầןנמנᴜầʢςầ˃ȶ˥ςầΆȶΒς˥ʢầʐʢầ̑ȶầʄ̮̮ͅϒ̵ȶϒςʦầʐᵌȶˈˈ̮̑ͅʦΒȶς˥̵ͅầʐʢầ̑ȶầ
ƴΒʢαΎϒᵌ˯̑ʢầʐʢầËϒʦΒȶ̵ʐʢầ ς̑ȶ̵ς˥ΎϒʢᵜầŖʢầΆʦΒ˥̮ʥςΒʢầʐʢầ̑ȶầf̮̮ͅϒ̵ʢầʐʢầƴʦ̵ʢας˥̵ầαᵊʦςʢ̵ʐầαϒΒầϒ̵ʢầ
αϒΆʢΒ˃˥ʄ˥ʢầʐʢầשצן נầ˒ ʢʄςȶΒʢαᵛầɋầϒ̵ʢầȶ̑ς˥ςϒʐʢầ̮ͅЅʢ̵̵ʢầʐʢầמנầ̮ʥςΒʢαầᴛ̮˥̵ầמầ̮ầʢςầ̮ȶЀầרעầ̮ ᴜᵜầ 

ƴʦ̵ʢας˥̵ầαʢầα˥ςϒʢầαϒΒầ̑ȶầʄ͌ςʢầȶς̑ȶ̵ς˥ΎϒʢầɽΒʢς̵̵ͅʢᵛầɋầ̑ᵌʢ̮ɽͅϒʄ˒ϒΒʢầʐʢầ̑ȶầȃ˥̑ȶ˥̵ʢᵛầʢ̑̑ʢầʢαςầ̑˥̮˥ςΒͅΆ˒ʢầ
ʐʢầ̂˥ ̑̑˥ʢΒαᵛầ ΒМȶ̑ᵛầfȶ̮ͅʣ̑ầʢςầ ααʦΒȶʄᵛầʢ̑̑ʢầʢαςầɽͅΒʐʦʢầΆȶΒầפנầ̉˥̮̑ͅʥςΒʢαầʐʢầ̑˥ςςͅΒȶ̑ᵜầ 

Ŗȶầf̮̮ͅϒ̵ʢầʢαςầʢЀΆͅαʦʢầɋầϒ̵ầʄ̑˥̮ȶςầͅʄʦȶ̵˥ΎϒʢầᴛᾳϒΒʄʢầšʦςʦͅÇEΒȶ̵ʄʢᴜầʢ̵ầΒȶ˥ᾳ̵ầʐʢầ̑ᵊ˥̵˃̑ϒʢ̵ʄʢầ
̮ȶΒ˥ς˥̮ʢᵜầŖʢầʄ̑˥̮ȶςầʢαςầʄȶΒȶʄςʦΒ˥αʦầΆȶΒầϒ̵ʢầ˃ȶ˥ɽ̑ʢầΆ̑ϒϳ˥̮ͅʦςΒ˥ʢầʢ̵ầʦςʦầʢςầϒ̵ʢầɽ̵̵ͅʢầ˥̵ᾳ̑ȶς˥̵ͅᵜầŖȶầ
f̮̮ͅϒ̵ʢầʢαςᵛầαʢ̵̑ͅầϒầ̵М̵ͅȶˈʢầʄ̑˥̮ȶς˥Ύϒʢầʐʢầ̑ȶầΒʦˈ˥̵ͅầ^Βʢςȶˈ̵ʢᵛầʐȶ̵αầ̑ȶầМ̵ͅʢầᵬầŖ˥ςςͅΒȶ̑ầʐͅϒЀầᵭᵛầ
ʢЀΆͅαʦʢầɋầϒ̵ầʄ̑˥̮ȶςầϳʢ̵ςʦầȶϳʢʄầʐʢαầʦςʦαầʄ̑ʦ̮ʢ̵ςαᵜ 

ǉϒΒầ̑ȶầΆʦΒ˥ͅʐʢầןששןEמנמנᵛầ̑ȶầςʢ̮ΆʦΒȶςϒΒʢầ̮ͅЅʢ̵̵ʢầͅɽαʢΒϳʦʢầαϒΒầ̑ȶầαςȶς˥̵ͅầ̮ʦςʦͅΒ̑ͅͅˈ˥Ύϒʢầ̑ȶầΆ̑ϒαầ
ΆΒͅʄ˒ʢầᴛʄ̮̮ͅϒ̵ʢầʐᵊ ΒМȶ̑ᴜầʢαςầʐʢầנןᵛעᶙfầʢςầϒ̵ʢầȶ̮Ά̑˥ςϒʐʢầς˒ʢΒ̮˥Ύϒʢầȶ̵̵ϒʢ̑̑ʢầʐʢầנןᵛףᶙfᵜ 

Ŗȶầf̮̮ͅϒ̵ʢầʢαςầα˥ςϒʦʢầʐȶ̵αầ̑ʢầʐ̮ͅȶ˥̵ʢầ˒ʢΒʄЅ̵˥ʢ̵ầΎϒ˥ầαᵌʦςʢ̵ʐầᾳϒαầ̑ȶầɽΒȶ̵ʄ˒ʢầ̑ȶầΆ̑ϒαầȶϒầαϒʐầʐϒầ
ʄ˥αȶ˥̑̑ʢ̮ʢ̵ςầαϒʐầȶΒ̮ͅΒ˥ʄȶ˥̵ᵜầŖȶầf̮̮ͅϒ̵ʢầʢαςầα˥ςϒʦʢầαϒΒầϒ̵ʢầ˃ͅΒ̮ȶς˥̵ͅầαʦʐ˥̮ʢ̵ςȶ˥Βʢầ̮ʢϒɽ̑ʢầʐʢầ
̮˥ʄȶαʄ˒˥αςʢαầʢςầʐʢầ̍ ̵ʢ˥ααầȶΆΆʢ̑ʦʢầᵬầ˃ͅΒ̮ȶς˥̵ͅầʐʢầƴʦ̵ʢας˥̵ầᵭᵜầfʢςςʢầ˃ͅΒ̮ȶς˥̵ͅầʄͅΒΒʢαΆ̵ͅʐầɋầʐʢαầ
ʐʦΆ͌ςαầȶΒˈ˥̑ʢϒЀᵛầɽȶΒ˥̑ͅʦαầʢςầΆʢϒầʦΆȶ˥αầʐʢầ̑ᵊʦͅʄʥ̵ʢᵛầαϒ˥ϳ˥αầʐʢầʐʦΆ͌ςαầαʦʐ˥̮ʢ̵ςȶ˥Βʢαầ̑˥ʦαầɋầϒ̵ʢầ
ΒʦˈΒʢαα˥̵ͅầ̮ȶΒ˥̵ʢầΒʢΆΒʦαʢ̵ςʦαầΆȶΒầʐʢαầαȶɽ̑ʢαầ́ȶϒ̵ʢαầʢςầʐʢαầʄȶ˥̑̑ͅϒς˥αầΒͅϒˈʢαầΒʢΆͅαȶ̵ςầαϒΒầϒ̵ʢầ
ʐȶ̑̑ʢầ ʄ̵ͅˈ̮̑ͅʦΒȶς˥Ύϒʢầ ˃ʢΒΒϒˈ˥̵˥αʦʢᵜầ ȃ˥ʢ̵̵ʢ̵ςầʢ̵αϒ˥ςʢầ ʐʢαầ ʄͅϒʄ˒ʢαầ ͅʄΒȶʄʦʢαᵛầ ʐʢαầ ʄȶ˥̑̑ͅϒς˥αầ
ʄ̑ͅͅΒʦαầɋầΆȶς˥̵ʢầɽΒϒ̵ΒEͅϒˈʢᵛầʐʢαầ̑˥̵̮ͅαầɽʢ˥ˈʢαᵛầ̑ʢαầ˃ȶʄ˥ʥαầȶΒˈ˥̑ʢϒЀầΆΒʦαʢ̵ςȶ̵ςầʐʢαầʄȶΒȶʄςʥΒʢαầ
ΆʦΒ˥ˈ̑ȶʄ˥ȶ˥Βʢαᵜ 

ŖȶầΆ̑ȶˈʢầʐʢầ̑ȶầš˥̵ʢầʐᵌžΒầʢαςầȶ˥̵α˥ầϒ̵ầα˥ςʢầʄ̑ȶααʦầʐʢΆϒ˥αầשרשן ᵟầ̑ʢαầ˃ȶ̑ȶ˥αʢαầΎϒ˥ầαϒΒΆ̮̑ͅɽʢ̵ςầ̑ȶầΆ̑ȶˈʢầ
ͅ˃˃Βȶ̵ ςầαϒΒầΆΒʥαầʐʢầןầממרầ̮ầϒ̵ʢầʄͅϒΆʢầͅΒ˥ʢ̵ςʦʢầʐʢầ̑ȶầᵬầÇͅΒ̮ȶς˥̵ͅầʐʢầƴʦ̵ʢας˥̵ầᵭᵛầʄ̵ͅας˥ςϒȶ̵ςầȶ˥̵α˥ầ
ϒ̵ầα˥ςʢầˈʦ̑ͅͅˈ˥Ύϒʢầʐᵌ˥̵ςʦΒʧςầ˥̵ςʢΒ̵ȶς˥̵ͅȶ̑ầᴛǉËš^ᵛầרממנᴜ ᴥ

Ŗȶầf̮̮ͅϒ̵ʢầʐʢầƴʦ̵ʢας˥̵ầʢαςầ̑˥̮˥ςΒͅΆ˒ʢầʐʢầ̑ȶầf̮̮ͅϒ̵ʢầʐᵊ ααʦΒȶʄầ˥ ̵ʄ̑ϒαʢầʐȶ̵αầ̑ʢầΆʦΒ˥̮ʥςΒʢầʐϒầ
ƴȶΒʄầ̵ȶςϒΒʢ̑ầΒʦˈ˥̵ͅȶ̑ầʐʢầ^Β˥ʥΒʢᵜầŖʢầςʢΒΒ˥ςͅ˥ΒʢầʐϒầƴũƼầʄ̵ͅας˥ςϒʢầϒ̵ầʢ̵αʢ̮ɽ̑ʢầˈʦͅˈΒȶΆ˒˥Ύϒʢầ̮ȶΒΎϒʦầ
ΆȶΒầϒ̵ʢầ˒˥αςͅ˥Βʢầʄ̮ͅΆ̑ʢЀʢᵜầă̑ầȶɽΒ˥ςʢầʐʢầϳȶαςʢαầМ̵ͅʢαầ˒ϒ̮˥ʐʢαầʄʢ˥̵ςϒΒʦʢαầΆȶΒầʐʢαầαςΒϒʄςϒΒʢαầ
ɽͅʄȶˈʥΒʢαầΆ̑ϒαầͅϒầ̮ͅ˥̵αầʐʢ̵αʢαᵜầ ầ̑ᵊʢЀςΒʦ̮˥ςʦầͅϒʢαςầʐϒầςʢΒΒ˥ςͅ˥Βʢầ̑ʢαầ̮ȶΒȶ˥αầαȶϒ̮ȿςΒʢαầʢςầʐͅϒЀầ
αᵊʦςʢ̵ʐʢ̵ςầ́ϒαΎϒᵊȶϒЀầ̮ȶΒȶ˥αầαȶ̑ȶ̵ςαầʢςầɋầ̑ᵊʢ̮ɽͅϒʄ˒ϒΒʢầʐϒầšʥαᵜầ 
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Ŗȶầf̮̮ͅϒ̵ʢầʐʢầƴʦ̵ʢας˥̵ᵛầʄ̮ͅΆςʢầςʢ̵ϒầʐʢầ̑ȶầΒ˥ʄ˒ʢααʢầʐϒầΆȶςΒ˥̮ͅ˥̵ʢầ̵ȶςϒΒʢ̑ᵛầɽʦ̵ʦ˃˥ʄ˥ʢầʐʢầ
̵̮ͅɽΒʢϒЀầΆʦΒ˥̮ʥςΒʢαầʐᵊ˥̵ϳʢ̵ςȶ˥ΒʢαầʢςầΒʥ̍ ̑ʢ̮ʢ̵ςȶ˥ΒʢαầʐᵊʢαΆȶʄʢαầ̵ȶςϒΒʢ̑αᵜ 

ž̵ầʐ˥ας˥̵ˈϒʢầȶ˥̵α˥ầʐʢϒЀầΆʦΒ˥̮ʥςΒʢαầũȶςϒΒȶầמממנᵛầɋầαȶϳͅ˥Βầ̑ȶầȫ̵ͅʢầʐʢầƴΒͅςʢʄς˥̵ͅầǉΆʦʄ˥ȶ̑ʢầᴛȫƴǉᴜầ
ʐʦα˥ˈ̵ʦʢầȶϒầς˥ςΒʢầʐʢầ̑ȶầq˥Βʢʄς˥ϳʢầž˥αʢȶϒЀầᵬầ^ȶ˥ʢầʐʢầȃ˥̑ȶ˥̵ʢầᵭầᴛןפר צầ˒ȶᴜầʢςầ̑ȶầȫ̵ͅʢầǉΆʦʄ˥ȶ̑ʢầʐʢầ
f̵ͅαʢΒϳȶς˥̵ͅầᴛȫǉfᴜầᵬ |αςϒȶ˥Βʢầʐʢầ̑ȶầȃ˥̑ȶ˥̵ʢ ᵭầᴛשצק ףầ˒ȶᴜầʐʦα˥ˈ̵ʦʢầȶϒầς˥ςΒʢầʐʢầ̑ȶầq˥Βʢʄς˥ϳʢầßȶɽ˥ςȶςαᵛầ
Çȶϒ̵ʢᵛầÇ̑ͅΒʢᵜầǉϒΒầʄʢαầα˥ςʢαᵛầ̑ᵊ|ƴǗ^ầ|ȶϒЀầʢςầȃ˥̑ȶ˥̵ʢầȶααϒΒʢầ̑ȶầ̮˥αʢầʢ̵ầ΄ϒϳΒʢầʐʢαầʐͅʄϒ̮ʢ̵ςαầ
ʐᵊͅɽ́ʢʄς˥˃αầᴛqžfž^ᴜầʢ̵ầςȶ̵ςầΎϒᵊͅΆʦΒȶςʢϒΒầ̑ͅʄȶ̑ᵜ 

fʢầᾳ̵ςầʐʢαầα˥ςʢαầ̵ȶςϒΒʢ̑αầ̮ȶ́ʢϒΒαầʄ̮ͅΆςʢầςʢ̵ϒầʐʢầ̑ȶầΒ˥ʄ˒ʢααʢầʐϒầΆȶςΒ˥̮ͅ˥̵ʢầ̵ȶςϒΒʢ̑ầΎϒᵊ˥̑αầ
ȶʄʄϒʢ˥̑̑ʢ̵ςᵜầfʢαầα˥ςʢαầΆΒʦαʢ̵ςʢ̵ςầʐʢầ̵̮ͅɽΒʢϒЀầ˒ȶɽ˥ςȶςαầʐᵊ˥̵ςʦΒʧςầʄ̮̮ͅϒ̵ȶϒςȶ˥ΒʢᵛầʄᵊʢαςɋEEʐ˥Βʢầʐʢαầ
˒ȶɽ˥ςȶςαầ̵ȶςϒΒʢ̑αầʐᵊ˥̮ΆͅΒςȶ̵ʄʢầʢϒΒͅΆʦʢ̵̵ʢᵜầă̑ầαᵊȶˈ˥ςầΆȶΒầʢЀʢ̮Ά̑ʢᵛầʐʢαầ̑ȶˈϒ̵ʢαầʄ͌ς˥ʥΒʢαầȶϒầαʢ˥̵ầ
ʐʢαầ ̮ȶΒȶ˥αầ αȶ̑ȶ̵ςαᵛầ ʐʢαầ ΆΒȶ˥Β˥ʢαầ αϒɽ˒ȶ̑ͅΆ˒˥̑ʢαầ ʐȶ̵αầ ̑ʢαầ ̮ȶΒȶ˥αᵛầ ʐʢαầ ̮˥̑˥ʢϒЀầ ʐϒ̵ȶ˥Βʢαᵛầ ʐʢαầ
ϳʦˈʦςȶς˥̵ͅαầΆΒʦαʢ̵ςʢαầȶϒầαʢ˥̵ầʐʢαầ˃ȶ̑ȶ˥αʢαầͅϒầʢ̵ʄͅΒʢầʐʢαầ̑ȶ̵ʐʢαầαʥʄ˒ʢαầʢϒΒͅΆʦʢ̵̵ʢαᵝ 

^ͅΒʐȶ̵ςầ̑ᵊʦς˥ʢΒầʐʢầƴ̵ͅςầʐʢầƴ̵ͅςšEȶ˒ʦᵛầʐʢϒЀầȶϒςΒʢαầΆʦΒ˥̮ʥςΒʢαầ ầᾳ̵ςầʦˈȶ̑ʢ̮ʢ̵ςầ
ΆΒʦαʢ̵ςαầʢ̵ầ̑˥̮˥ςʢầʐʢầ̑ȶầf̮̮ͅϒ̵ʢᵛầɋầαȶϳͅ˥Βầ̑ȶầȫ̵ͅʢầʐʢầƴΒͅςʢʄς˥̵ͅầǉΆʦʄ˥ȶ̑ʢầᴛȫƴǉᴜầʐʦα˥ˈ̵ʦʢầȶϒầς˥ςΒʢầ
ʐʢầ̑ȶầq˥Βʢʄς˥ϳʢầž˥αʢȶϒЀầʢςầ̑ȶầȫ̵ͅʢầǉΆʦʄ˥ȶ̑ʢầʐʢầf̵ͅαʢΒϳȶς˥̵ͅầᴛȫǉfᴜầᵬầšȶΒȶ˥αầʐϒầšʦαᵛầɽȶ˥ʢầʢςầʐϒ̵ʢαầ
ʐʢầƴ̵ͅςšEȶ˒ʦᵛầ|ςȶ̵ˈầʐϒầƴ̵ͅςầʐʢầÇʢΒầᵭầᴛנầררצầ˒ȶᴜầʐʦα˥ˈ̵ʦʢầȶϒầς˥ςΒʢầʐʢầ̑ȶầq˥Βʢʄς˥ϳʢầßȶɽ˥ςȶςαᵛầÇȶϒ̵ʢᵛầ
Ç̑ͅΒʢᵜầŖʢầɽȶαα˥̵ầʐϒầšʥαầʢαςầϒ̵ầα˥ςʢầΒʢʄ̵̵ͅϒầΆͅϒΒầαȶầɽ˥ͅʐ˥ϳʢΒα˥ςʦᵛầΆϒ˥αΎϒᵊ˥̑ầ˃ȶ˥ςầ̑ᵊͅɽ́ʢςầʐᵊϒ̵ʢầ
ʐʦα˥ˈ̵ȶς˥̵ͅầũȶςϒΒȶầמממנᵛầɋầʐͅϒɽ̑ʢầς˥ςΒʢầᵟầМ̵ͅʢầʐʢầΆΒͅςʢʄς˥̵ͅầαΆʦʄ˥ȶ̑ʢầᴛȫƴǉᴜᵛầȶϒầς˥ςΒʢầʐʢầ̑ȶầʐ˥Βʢʄς˥ϳʢầ
ᵬầž˥αʢȶϒЀ ᵭầʐʢầשקשןầʢςầМ̵ͅʢầαΆʦʄ˥ȶ̑ʢầʐʢầʄ̵ͅαʢΒϳȶς˥̵ͅầᴛȫǉfᴜầȶϒầς˥ςΒʢầʐʢầ̑ȶầʐ˥Βʢʄς˥ϳʢầᵬầßȶɽ˥ςȶςαầᵭầ
ʐʢầנששןᵜầǉϒΒầʄʢαầα˥ςʢαᵛầfȶΆ ς̑ȶ̵ς˥ΎϒʢầŖȶầ^ȶϒ̑ʢËEϒʦΒȶ̵ʐʢầ ˈˈ̑ͅầȶααϒΒʢầ̑ȶầ̮˥αʢầʢ̵ầ΄ϒϳΒʢầʐʢαầ
ʐͅʄϒ̮ʢ̵ςαầʐᵊͅɽ́ʢʄς˥˃αầᴛqžfž^ᴜầʢ̵ầςȶ̵ςầΎϒᵊͅΆʦΒȶςʢϒΒầ̑ͅʄȶ̑ᵜ 

ȃʢ̵ȶ̵ςầΆȶΒ˃ͅ˥αầαʢầαϒΆʢΒΆͅαʢΒầȶϒЀầΆʦΒ˥̮ʥςΒʢαầʐʢầΆΒͅςʢʄς˥̵ͅầʢςầʐʢầʄ̵ͅαʢΒϳȶς˥̵ͅᵛầ̵ͅầʐ˥ας˥̵ˈϒʢầ
ʦˈȶ̑ʢ̮ʢ̵ςầ̑ʢαầМ̵ͅʢαầ̵ȶςϒΒʢ̑̑ʢαầʐᵊ˥̵ςʦΒʧςầʦʄ̑ͅͅˈ˥Ύϒʢầ˃ȶϒ̵˥ας˥Ύϒʢầʢςầ˃̑ͅΒ˥ας˥Ύϒʢầᴛȫũă|ÇÇᴜầαϒ˥ϳȶ̵ςʢα  δ

- Ŗȶầ
 ᵭầΎϒ˥ầʄͅϒϳΒʢầ̑ȶầΆȶΒς˥ʢầʢαςϒȶΒ˥ʢ̵̵ʢầʐʢầ̑ȶầȃ˥̑ȶ˥̵ʢầʢ̵ầȶϳȶ̑ầʐϒầɽȶΒΒȶˈʢầ

ʐᵌ ΒМȶ̑ᵛầ̑ʢαầαʢʄςʢϒΒαầΆ̑ϒαầ̮ȶΒ˥ς˥̮ʢαầʐʢαầ^ȶ˥ʢαầʐʢầŌʢΒϳͅЅȶ̑ầʢςầʐʢầ̑ȶầȃ˥̑ȶ˥̵ʢầα˥ςϒʦαầɋầ
̑ᵌ|αςầʐᵌϒ̵ʢầ̑˥ˈ̵ʢầΒʢ̑˥ȶ̵ςầȶϒầũͅΒʐầ̑ȶầƴͅ˥̵ςʢầʐʢầŌʢΒϳͅЅȶ̑ầɋầqȶ̮ˈȶ̵ầʢςầȶϒầǉϒʐầ̑ʢαầ
̑˥̮˥ςʢαầʐϒầʐʦΆȶΒςʢ̮ʢ̵ςầʐϒầšͅΒɽ˥˒ȶ̵ᵛầʄ̮ͅΆΒʢ̵ȶ̵ςầʦˈȶ̑ʢ̮ʢ̵ςầ̑ȶầ^ȶ˥ʢầʐʢầƴ̵ͅςᴱ
šȶ˒ʦầᴛƴʦ̵ʢας˥̵ᴜᵜầ 

fʢςςʢầȫũă|ÇÇầʄͅΒΒʢαΆ̵ͅʐầɋầϒ̵ầϳȶαςʢầʢ̵αʢ̮ɽ̑ʢầʐʢầϳȶα˥ʥΒʢαầᴛʢ̵ϳȶαʢ̮ʢ̵ςầȶʄʄʢ̵ςϒʦầʐʢΆϒ˥αầ̑ȶầ
ʄ̵ͅαςΒϒʄς˥̵ͅầ ʐϒầ ɽȶΒΒȶˈʢầ ʐᵌ ΒМȶ̑ầ ʢ̵ầ ᴜᵛầמקשן ʐʢầ ΆΒʦααEȶ̑ʦαầ ȶς̑ȶ̵ς˥Ύϒʢαᵛầ ΆΒȶ˥Β˥ʢαầ Ά˥̵̵ͅ˥ʥΒʢαầ ɋầ
αΆȶΒς˥̵ʢαᵛầʐϒ̵ʢαầᴛ̮ͅɽ˥̑ʢαầʢςầʢ̮ɽΒЅ̵̵ͅȶ˥ΒʢαᴜᵛầΆΒȶ˥Β˥ʢαầ˥̵̵ͅʐȶɽ̑ʢαầʢςầ˃ͅϒΒΒʦαầ̑˥ςςͅΒȶϒЀầ˒ȶ̑ͅΆ˒˥̑ʢαầ
ʢςầς˒ʢΒ̮ͅȶEς̑ȶ̵ς˥Ύϒʢαᵜầfʢαầ˒ȶɽ˥ςȶςαầ̵ȶςϒΒʢ̑αầ́ͅϒʢ̵ςầϒ̵ầΒ͌̑ʢầ̮ȶ́ʢϒΒầΆͅϒΒầ̑ᵌȶʄʄϒʢ˥̑ầʐʢầ̑ᵌȶϳ˥˃ȶϒ̵ʢầ
̮˥ˈΒȶςΒ˥ʄʢầᴛ̑˥̮˥ʄ̑ͅʢαᵛầȶ̵ȶς˥ʐʦαᴜầʢ̵ầΆȶΒς˥ʄϒ̑˥ʢΒᵜầ 

Ŗʢαầ˒ȶɽ˥ςȶςαầʢ̵ầΆΒʦαʢ̵ʄʢầΒʢϳʧςʢ̵ςầʦˈȶ̑ʢ̮ʢ̵ςầʐᵊϒ̵ầ˥̵ςʦΒʧςầ̮ȶ́ʢϒΒầΆͅϒΒầ̑ȶầ˃̑ͅΒʢầȶϳʢʄầ̑ȶầΆΒʦαʢ̵ʄʢầ
ʐʢầΆ̑ȶ̵ςʢαầɋầȶ˃˃˥̵˥ςʦαầς˒ʢΒ̮ͅȶEς̑ȶ̵ς˥Ύϒʢαᵛầʢ̵ầ̑˥̮˥ςʢầ̵ͅΒʐầʐʢầΒʦΆȶΒς˥ς˥̵ͅᵜầ ϒầ̮ͅ˥̵αầףןầΆ̑ȶ̵ςʢαầ
ΆΒͅςʦˈʦʢαầ ᾳ̵ςầ ΆΒʦαʢ̵ςʢαầ ʐȶ̵αầ ̑ʢầ ΆʦΒ˥̮ʥςΒʢầ ʐʢầ ʄʢςςʢầ ȫũă|ÇÇầ ʐ̵ͅςầ ʐʢϒЀầ Ά̑ȶ̵ςʢαầ ʐᵌ˥̵ςʦΒʧςầ
ʄ̮̮ͅϒ̵ȶϒςȶ˥Βʢầᵟầ̑ʢầÇ̑Ϛςʢȶϒầ̵ȶˈʢȶ̵ςầᴛŖϒΒ̵ͅ˥ϒ̮ầ̵ȶςȶ̵αᴜầʢςầ̑ᵌžαʢ˥̑̑ʢầʐʢαầΒͅʄ˒ʢΒαầᴛƼϒ̮ʢЀầΒϒΆʢαςΒ˥αᴜᵜầ
qʢầ̮ʧ̮ʢầΆ̑ϒαầʐʢầפעầȶϒςΒʢαầΆ̑ȶ̵ςʢαầʐʦςʢΒ̮˥̵ȶ̵ςʢαᵛầ̑ȶầΆ̑ϒΆȶΒςầ˥̵αʄΒ˥ςʢαầαϒΒầ̑ȶầŖ˥αςʢầΒͅϒˈʢầ
ȶΒ̮ͅΒ˥ʄȶ˥̵ʢầʐʢαầΆ̑ȶ̵ςʢαầ̮ʢ̵ȶʄʦʢαầʐϒầšȶαα˥˃ầ Β̮ͅΒ˥ʄȶ˥̵ᵛầᾳ̵ςầΆΒʦαʢ̵ςʢαᵜầ 

- Ŗȶầ
 ᵭv ầαϒΒầ̑ȶầf̮̮ͅϒ̵ʢầʐʢầƴʦ̵ʢας˥̵ᵜầ 

fʢςầʢ̵αʢ̮ɽ̑ʢầ̵ȶςϒΒʢ̑ầαʢầʄ̮ͅΆͅαʢầȶϒầ̵ͅΒʐầʐᵊϒ̵ʢầΆ̑ȶˈʢầʐʢầαȶɽ̑ʢầʐ̵ͅςầ̑ʢầϒ̵ầʄͅΒʐ̵ͅầʐʢầϳʦˈʦςȶς˥̵ͅầ
ȶ̵̵ϒʢ̑̑ʢầʐʢαầ̑ ȶ˥ααʢαầʐʢầ̮ʢΒầ˃ ȶ˥ςầΆ̑ȶʄʢầɋầϒ̵ʢầʐϒ̵ʢầ˃˥ЀʦʢầʢςầΆ̵ͅʄςϒʢ̑̑ʢ̮ʢ̵ςầΎϒʢ̑ΎϒʢαầαʢʄςʢϒΒαầʐʢầ
ʐϒ̵ʢầϳ˥ϳʢᵜầqʢầɽʢ̑̑ʢαầϳʦˈʦςȶς˥̵ͅαầʐʢầΆΒʦầαȶ̑ʦầʐϒầαʄ˒ͅΒΒʢầ̮ͅЅʢ̵ầɋầͅɽ˥̵ͅʢầαʢầʐ˥ας˥̵ˈϒʢ̵ςầʢ̵ςΒʢầ̑ʢαầ
qϒ̵ʢαầʐʢầšʦ̵ȶΒʐầʢςầ̑ʢầ^Βȶ̵Мȶ˥αᵜầ|̵ầȶΒΒ˥ʥΒʢầαᵌʦςʢ̵ʐʢ̵ςầʐʢαầΒͅαʢ̑˥ʥΒʢαầɋầƴ˒ Βȶˈ̮˥ςʢầʢςầ̑ʢϒΒαầ̮ȶΒˈʢαầ
ʐϒầǉʄ˥ΒΆʢầ̮ȶΒ˥̵ầȶ˥̵α˥ầΎϒʢầʐʢầϳȶαςʢαầΆΒȶ˥Β˥ʢαầαϒɽ˒ȶ̑ͅΆ˒˥̑ʢαầʢ̵ςΒʢςʢ̵ϒʢαầʢςầΆȶΒς˥ʄϒ̑˥ʥΒʢ̮ʢ̵ςầ
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ʐ˥ ϳʢΒα˥˃˥ʦʢαᵜầfʢαầ˒ȶɽ˥ςȶςαầΒʢϳʧςʢ̵ςầʐᵊϒ̵ầ˥̵ςʦΒʧςầΆȶΒς˥ʄϒ̑˥ʥΒʢ̮ʢ̵ςầ˥̮ΆͅΒςȶ̵ςầΆͅϒΒầϒ̵ʢầ˃ȶϒ̵ʢầʢςầ˃̑ͅΒʢầ
ΆȶςΒ˥̵̮ͅ˥ȶ̑ʢầΒ˥ʄ˒ʢầʢςầʐ˥ϳʢΒα˥˃˥ʦʢᵜầ 

Ŗȶầf̮̮ͅϒ̵ʢầʐʢầƴʦ̵ʢας˥̵ầȶɽΒ˥ςʢầʦˈȶ̑ʢ̮ʢ̵ςầʐʢαầΒʦαʢΒϳʢαầɽ˥̑ͅͅˈ˥Ύϒʢα ᵟầ̑ʢαầ ầʢςầ
ầEầΆΒͅΆΒ˥ʦςʦαầΆΒ˥ϳʦʢαầˈʦΒʦʢαầΆȶΒầ̑ᵊȶαᾳʄ˥ȶς˥̵ͅầ^Βʢςȶˈ̵ʢầȃ˥ϳȶ̵ςʢầầEᾳ̵ςầʄ̵ͅʄʢΒ̵ʦαầΆȶΒầʐʢαầ

ᵜầfʢαầ˯̑ʢαầʄ̵ͅας˥ςϒʢ̵ςầʐʢαầМ̵ͅʢαầʐʢầ
ΒʢΆΒͅʐϒʄς˥̵ͅầ ˥̮ΆͅΒςȶ̵ςʢαầ ΆͅϒΒầ ̑ʢαầͅ˥αʢȶϒЀầ ̮ȶΒ˥̵αầ ̵˥ʄ˒ʢϒΒαầ̮ȶ˥αầ ᾳ̵ςầ ᾳϒ̮˥αʢαᵛầ ΆȶΒầ ̑ʢϒΒầ
ȶʄʄʢαα˥ɽ˥̑˥ςʦầɋầϒ̵ʢầΆΒʢαα˥̵ͅầʐʢầ˃ΒʦΎϒʢ̵ςȶς˥̵ͅᵛầ̵ͅςȶ̮̮ʢ̵ςầʢ̵ầΆʦΒ˥ͅʐʢầʢας˥ϳȶ̑ʢầʢςầΆʢ̵ʐȶ̵ςầ̑ʢαầ
ˈΒȶ̵ʐʢαầ̮ȶΒʦʢαᵜ



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Ç˥ˈϒΒʢầןầδ ầǉ˥ςʢαầũȶςϒΒȶầמממנầαϒΒầ̑ʢầςʢΒΒ˥ςͅ˥Βʢầʐʢầfȶ̮ͅʣ̑ᵛầÇʦΒʢ̑ầʢςầƴʦ̵ʢας˥̵ 



 
 

 

 

Ç˥ˈϒΒʢầנầδ ầȫũă|ÇÇầɋầΆΒͅЀ˥̮˥ςʦầʐʢαầf̮̮ͅϒ̵ʢαầʐʢầfȶ̮ͅʣ̑ᵛầÇʦΒʢ̑ầʢςầƴʦ̵ʢας˥̵ 
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Ŗᵊ˒ȶɽ˥ςȶςầʢαςầʐʦ˃˥̵˥ầʄ̮̮ͅʢầʦςȶ̵ςầϒ̵ʢầ ầʄͅΒΒʢαΆ̵ͅʐȶ̵ςầ
ầᴥă̑ầαʢầΒȶΆΆͅΒςʢầɋầϒ̵ầʢαΆȶʄʢầˈʦͅˈΒȶΆ˒˥Ύϒʢầ

ʐ̵̵ͅʦᵛầʄȶΒȶʄςʦΒ˥αʦầΆȶΒầϒ̵ầʢ̵αʢ̮ɽ̑ʢầʐʢầΆȶΒȶ̮ʥςΒʢαầʢ̵ϳ˥Β̵̵ͅʢ̮ʢ̵ςȶϒЀầᴛɽ˥ͅς˥Ύϒʢαầʢςầȶɽ˥ͅς˥Ύϒʢαᴜầ
ʢςầ̮ȶΒΎϒʦầΆȶΒầϒ̵ʢầͅΒˈȶ̵˥αȶς˥̵ͅầαΆȶς˥ͅςEʢ̮ΆͅΒʢ̑̑ʢầᴛ˥̑ầΆʢϒςầʦϳ̑ͅϒʢΒầʐȶ̵αầ̑ᵊʢαΆȶʄʢầʢςầʐȶ̵αầ̑ʢầςʢ̮Άαᴜᵜầ 

ǉ̵ͅςầʄ̵ͅα˥ʐʦΒʦαầʄ̮̮ͅʢầΆȶςΒ˥̵̮ͅ˥ȶϒЀầ̑ʢαầầ̑ ˥αςʦαầȶϒầαʢ˥̵ầʐʢầ
̑ᵊ ̵̵ʢЀʢầăầʐʢầ̑ȶầq˥Βʢʄς˥ϳʢầ ʢϒΒͅΆʦʢ̵̵ʢ1ầg ßȶɽ˥ςȶςαᵛầÇȶϒ̵ʢᵛầÇ̑ͅΒʢᵍầʢ̵ầΒȶ˥ᾳ̵ầʐʢầ̑ʢϒΒầΒ˥ʄ˒ʢααʢầ
ɽ˥̑ͅͅˈ˥Ύϒʢᵛầʐʢầ̑ʢϒΒầΒȶΒʢςʦầʢςầʐʢầ̑ʢϒΒầςʢ̵ʐȶ̵ʄʢầΒʦˈΒʢαα˥ϳʢᵜ 

Ŗʢầ ̵˥ϳʢȶϒầ ʐʢầ ầΆͅϒΒầ ̑ȶầ ʄ̵ͅαʢΒϳȶς˥̵ͅầ ʐʢầ ʄ˒ȶΎϒʢầ ˒ȶɽ˥ςȶςầ ʐᵊ˥̵ςʦΒʧςầ
ʄ̮̮ͅϒ̵ȶϒςȶ˥Βʢầȶầʦˈȶ̑ʢ̮ʢ̵ςầ˃ȶ˥ςầ̑ᵊͅɽ́ʢςầʐᵊϒ̵ầςΒȶϳȶ˥̑ầʐᵊʦϳȶ̑ϒȶς˥̵ͅầʢ̵ầ^Βʢςȶˈ̵ʢầᴛfžŖ ǉǉ|ầȃᵜᵛầמנמנᴜᵛầ
αʢ̵̑ͅầʐʢαầʄΒ˥ςʥΒʢαầʐʢầ ầΆȶΒầΒȶΆΆͅΒςầɋầ̑ȶầÇΒȶ̵ʄʢầʢςầʐʢầᵜầ 

Ŗʢαầ˒ȶɽ˥ςȶςαầ̵ȶςϒΒʢ̑αầ̵̵ͅầʄ̵ͅα˥ʐʦΒʦαầʄ̮̮ͅʢầʐᵊ˥̵ςʦΒʧςầΆȶςΒ˥̵̮ͅ˥ȶ̑ầȶααϒΒʢ̵ςầ̵ʦȶ̵̮ͅ˥̵αầʦˈȶ̑ʢ̮ʢ̵ςầ
ʐ˥ϳʢΒαʢαầ˃̵ͅʄς˥̵ͅαầʦʄ̑ͅͅˈ˥Ύϒʢαầʢςầʢ̵ϳ˥Β̵̵ͅʢ̮ʢ̵ςȶ̑ʢαầΆΒ˥̮ͅΒʐ˥ȶ̑ʢαầᴛΆ̑̑ͅ˥̵˥αȶς˥̵ͅᵛầΒʦςʢ̵ς˥̵ͅầʐʢαầ
αʦʐ˥̮ʢ̵ςαᵛầΒʦˈϒ̑ȶς˥̵ͅầʐʢầ̑ȶầςʢ̮ΆʦΒȶςϒΒʢᵛầαʦΎϒʢαςΒȶς˥̵ͅầʐϒầʄȶΒɽ̵ͅʢᵛầʢςʄᴜᵜ 

Ŗʢαầ ϳʦˈʦςȶς˥̵ͅαầ ʄ̵ͅας˥ςϒʢ̵ςầ ʐᵊʢЀʄʢ̑̑ʢ̵ςʢαầ ˈΒ˥̑̑ʢαầ ʐʢầ ̑ʢʄςϒΒʢầ ʐʢαầ ˒ȶɽ˥ςȶςαầ ̵ȶςϒΒʢ̑αᵛầ ̑ʢαầ
ʄ̮̮ͅϒ̵ȶϒςʦαầϳʦˈʦςȶ̑ʢαầʦςȶ̵ςầςΒʥαầΒʦϳʦ̑ȶςΒ˥ʄʢαầʐʢαầΆȶΒȶ̮ʥςΒʢαầʢ̵ϳ˥Β̵̵ͅʢ̮ʢ̵ςȶϒЀầᴛʄ̑˥̮ȶςᵛầ̵ȶςϒΒʢầ
ʐϒầᾳ̑ᵛầ˃ΒʦΎϒʢ̵ςȶς˥̵ͅầΆȶΒầ̑ʢαầȶ̵˥̮ȶϒЀᵝᴜᵜ 

ŖȶầʄȶΒȶʄςʦΒ˥αȶς˥̵ͅầʐʢαầ˒ȶɽ˥ςȶςαầΆʢϒςầαʢầ˃ȶ˥Βʢầαʢ̵̑ͅầΆ̑ϒα˥ʢϒΒαầ̵˥ϳʢȶϒЀầʐʢầΆΒʦʄ˥α˥̵ͅᵜầ|̵ầʢ˃˃ʢςᵛầ̑ᵊʦςϒʐʢầ
ʐʢαầϳʦˈʦςȶς˥̵ͅαầΆʢϒςầʧςΒʢầΒʦȶ̑˥αʦʢầɋầΆ̑ϒα˥ʢϒΒαầʦʄ˒ʢ̑̑ʢαầʐᵊȶ̵ȶ̑ЅαʢᵛầʄͅΒΒʢαΆ̵ͅʐȶ̵ςầȶϒầᵬ ̵˥ϳʢȶϒầ
ʐᵊ˥̵ςʦˈΒȶς˥̵ͅ ᵭᴥ 

qȶ̵αầ̑ʢầʄȶαầʐʢαầʢαΆȶʄʢαầΆΒͅςʦˈʦαầᴛΒʦαʢΒϳʢαầ̵ȶςϒΒʢ̑̑ʢαᵛầʢαΆȶʄʢαầ̵ȶςϒΒʢ̑αầαʢ̵α˥ɽ̑ʢαᵛầα˥ςʢαầʐϒầ
f̵ͅαʢΒϳȶςͅ˥Βʢầʐϒầ̑˥ςςͅΒȶ̑ᵛầα˥ςʢαầũȶςϒΒȶầמממנầᵝᴜᵛầ̑ᵊ˥̵ϳʢ̵ςȶ˥Βʢầʐʢαầϳʦˈʦςȶς˥̵ͅαầȶầΆͅϒΒầͅɽ́ʢʄς˥˃ầʐʢầ
ΆΒͅʐϒ˥Βʢầʐʢαầ 2ầΆΒʦʄ˥αʢαầᴛ̑ͅʄȶ̑˥αȶς˥̵ͅᵛầαϒΒ˃ȶʄʢᵛầʦςȶςầʐʢầʄ̵ͅαʢΒϳȶς˥̵ͅᴜầ
ȶ˃˥̵ầ ʐᵊȶ̮ʦ̑˥ͅΒʢΒầ ̑ȶầ ˈʢας˥̵ͅầ ʐʢαầ ʢαΆȶʄʢαầ ̵ȶςϒΒʢ̑αᵜầqȶ̵αầ ̑ʢầ ʄȶʐΒʢầ ʐʢầ ̑ᵊ ς̑ȶαầ ʐʢầ ^˥ͅʐ˥ϳʢΒα˥ςʦầ
f̮̮ͅϒ̵ȶ̑ʢᵛầ̑ᵊ˥̵ϳʢ̵ςȶ˥Βʢầϳ˥αʢầʐᵊϒ̵ʢầΆȶΒςầɋầʐΒʢααʢΒầϒ̵ʢầ̑˥αςʢầʐʢαầϳʦˈʦςȶς˥̵ͅαầʄ̵̵ͅϒʢαầαϒΒầ̑ʢầ
ςʢΒΒ˥ςͅ˥Βʢầʐʢầ̑ȶầf̮̮ͅϒ̵ʢầvʢςầʐᵊȶϒςΒʢầΆȶΒςầɋầΆΒͅʐϒ˥Βʢầϒ̵ʢầʄȶΒςͅˈΒȶΆ˒˥ʢầˈ̑ͅɽȶ̑ʢầʐʢαầ̮˥̑˥ʢϒЀầΆΒʦαʢ̵ςαầ
αϒΒầ̑ȶầf̮̮ͅϒ̵ʢầΆʢΒ̮ʢςςȶ̵ςầʐᵊ˥ʐʢ̵ς˥˃˥ʢΒầ̑ʢαầαʢʄςʢϒΒαầɋầʢ̵́ʢϒЀầʐϒầΆͅ˥̵ςầʐʢầϳϒʢầʐʢαầ˒ȶɽ˥ςȶςαầȶ˃˥̵ầ
ʐʢầʐʦ˃˥̵˥Βầʐʢầ˃ȶʈ̵ͅầΆΒʦʄ˥αʢầ̑ ȶầςΒȶ̮ʢầϳʢΒςʢầʢςầɽ̑ʢϒʢᵜ 

Ŗᵊ˥̵ϳʢ̵ςȶ˥Βʢầʐʢαầϳʦˈʦςȶς˥̵ͅαầʢαςầ̑ʢầΒʦαϒ̑ςȶςầʐᵊϒ̵ʢầʄ̮ͅΆ˥̑ȶς˥̵ͅầʐʢαầʄ̵̵ͅȶ˥ααȶ̵ʄʢαầʐʢαầϳʦˈʦςȶς˥̵ͅαầ
ʢςầʐʢαầ˒ȶɽ˥ςȶςαầ̵ȶςϒΒʢ̑αầʢςầαʢ̮˥ᴱ̵ ȶςϒΒʢ̑αầΆΒʦαʢ̵ςαầαϒΒầ̑ʢầςʢΒΒ˥ςͅ˥Βʢầʐʢầƴʦ̵ʢας˥̵ᵜầă̑ầαᵊȶˈ˥ςầʦˈȶ̑ʢ̮ʢ̵ςầ
ʐᵊϒ̵ầςΒȶϳȶ˥̑ầʄ̮ͅΆ̑ʦ̮ʢ̵ςȶ˥ΒʢầʐʢầΆΒͅαΆʢʄς˥̵ͅαầʐʢầςʢΒΒȶ˥̵ᵜầǣ̵ʢầȶ̵ȶ̑ЅαʢầʐʢαầʄͅΒΒʢαΆ̵ͅʐȶ̵ʄʢαầʢ̵ςΒʢầ
̑ʢαầϳʦˈʦςȶς˥̵ͅαầΆͅςʢ̵ς˥ʢ̑̑ʢαầ˥ʐʢ̵ς˥˃˥ʦʢαầαϒΒầ̑ʢầςʢΒΒ˥ςͅ˥Βʢầʢςầ̑ʢαầʢ̵ςΒʦʢαầʐʢầ̑ȶầʄȶΒςʢầʐʢαầˈΒȶ̵ʐαầςЅΆʢαầ

 
1Н?fÅE9ÑféEНΦΞоΠΟо9EEН?ÖН9§ ÉEfxН?ÖНΞΝН~ fНΝΦΦΞН9§ 9EÅ   ÑНx Н9§ ÉEÅé Ñf§ Н?EÉНc 7fÑ ÑÉН  ÑÖÅExÉН f ÉfНÄÖEН?EН
x Н[ Ö EНEÑН?EНx Н[x§ÅEНÉ Öé ]EÉ 
2Нx НÂcòÑ§É§9f§x§]fEНрН?fÉ9fÂxf EН?EНxќE9§x§]fEрН9§ ÉfÉÑEН НEÑÖ?fEÅНxEÉН9§~~Ö  ÖÑEÉНéE]EÑ xEÉНÂ ÅНx НÅE xfÉ Ñf§ Н
?ќf éE Ñ fÅEÉН[x§ÅfÉÑfÄÖEÉН НÂ ÅÑfÅН?EÉÄÖExÉНÂEÖéE ÑНEÑÅEН~fÉНE НEéf?E 9EН?EÉНE ÉE~7xEÉН?ќEÉÂE9EÉНы]Å§ÖÂE~E ÑÉЯН
[§Å~ Ñf§ ÉьНE НÅEx Ñf§ Н éE9НxEÉН9§ ?fÑf§ ÉН?ÖН~fxfEÖНыÉ§xЯН9xf~ ÑЯНEÑ9ьЮ 
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ʐʢầϳʦˈʦςȶς˥̵ͅầᴛf^ũ^ᵛầמנמנᴜầȶầʦςʦầʢ˃˃ʢʄςϒʦʢầʢ̵ầΆΒʢ̮˥ʢΒầ̑˥ʢϒầᴛϳͅ˥ΒầÇ˥ˈϒΒʢầףᴜᴥ ầfʢΒςȶ˥̵ʢαầϳʦˈʦςȶς˥̵ͅαầ
ΆȶςΒ˥̵̮ͅ˥ȶ̑ʢαầ̵ͅςầ˒˥αςͅΒ˥Ύϒʢ̮ʢ̵ςầʦςʦầɽʢȶϒʄͅϒΆầʦςϒʐ˥ʦʢαầαϒΒầ̑ʢầςʢΒΒ˥ςͅ˥Βʢầʄ̮̮ͅϒ̵ȶ̑ ᵟầȶϒầαʢ˥̵ầʐʢαầ
М̵ͅʢαầũȶςϒΒȶầמממנᵛầʐʢαầ̮˥̑˥ʢϒЀầ̑˥ςςͅΒȶϒЀầʢςầʐʢαầ̮ȶΒȶ˥αầΎϒ˥ầʄ̵ͅʄʢ̵ςΒʢ̵ςầʐʢầ˃ͅΒςαầʢ̵́ʢϒЀầʢςầ̵ͅςầ
ȶ˥̵α˥ầ˃ȶ˥ςầ̑ᵊͅɽ́ʢςầʐʢầΆ̑ϒα˥ʢϒΒαầ˥̵ϳʢ̵ςȶ˥Βʢαᵜ 

fʢςςʢầʦςȶΆʢầΆΒʦȶ̑ȶɽ̑ʢầʐʢầαЅ̵ς˒ʥαʢầʐʢαầʄ̵̵ͅȶ˥ααȶ̵ʄʢαầȶầΆʢΒ̮˥αầʐʢầʐΒʢααʢΒầ̑ʢầʄ̵ͅαςȶςầʐʢαầ̑ȶʄϒ̵ʢαầ
αϒΒầ̑ʢầςʢΒΒ˥ςͅ˥Βʢầʄ̮̮ͅϒ̵ȶ̑ầEầ̵ ͅςȶ̮̮ʢ̵ςầʄ̵ͅʄʢΒ̵ȶ̵ςầ̑ʢαầϳʦˈʦςȶς˥̵ͅαầΆΒȶ˥Β˥ȶ̑ʢαầEầʢςầʐʢầʐΒʢααʢΒầȶ˥̵α˥ầ
ϒ̵ʢầαςΒȶςʦˈ˥ʢầʐᵊʦʄ˒ȶ̵ς˥̵̵̑̑ͅȶˈʢầȶϒầΒʢˈȶΒʐầʐʢầ̑ȶầαϒΆʢΒ˃˥ʄ˥ʢầʐϒầςʢΒΒ˥ςͅ˥Βʢầʦςϒʐ˥ʦầᴛʢ̵ϳ˥Β̵ͅầנầןנעầ˒ȶᴜầ
ʢςầʐϒầςʢ̮Άαầ̑˥̮˥ςʦầᴥ 

Ŗʢαầ˥̵ϳʢ̵ςȶ˥Βʢαầ̵ͅςầʐ̵ͅʄầʦςʦầ̮ʢ̵ʦαầαϒΒầʐʢαầαʢʄςʢϒΒαầʄ˥ɽ̑ʦαầʐʢầΆΒȶ˥Β˥ʢαầΆʢΒ̮ȶ̵ʢ̵ςʢαᵛầ̮ʦᾳΆ˒˥̑ʢαầ
ʢςầ ˒ϒ̮˥ʐʢαᵜầqʢầ̵ ̮ͅɽΒʢϒЀầ Βʢ̑ʢϳʦαầ ʐʢầ ϳʦˈʦςȶς˥̵ͅαầ̑ ͅʄȶ̑˥αʦαầ ʢςầ ˈʦͅΒʦ˃ʦΒʢ̵ʄʦαầᴛΒʢ̑ʢϳʦαầ
Ά˒Ѕςͅᾳʄ˥̑ͅͅˈ˥Ύϒʢαᴜầͅ ̵ςầʦςʦầΒʦȶ̑˥αʦαầȶϒầαʢ˥̵ầʐᵊϒ̵˥ςʦαầαΆȶς˥ȶ̑ʢ̮ʢ̵ςầ˒̮ͅͅˈʥ̵ʢαᵛầȶϒầʄͅϒΒαầʐʢầ̑ȶầ
ΆʦΒ˥ͅʐʢầͅΆς˥̮ȶ̑ʢầʐʢầʐʦϳʢ̑ͅΆΆʢ̮ʢ̵ςầʐʢαầϳʦˈʦςȶς˥̵ͅαᵛầʐʢầ˃˥̵ầ̮ȶΒαầɋầ˃˥̵ầ́ϒ˥̵ᵜầŖʢαầΒʢ̑ʢϳʦαầ̵ͅςầʢ̵αϒ˥ςʢầ
ʦςʦầςΒ˥ʦαầʢςầΒȶςςȶʄ˒ʦαầɋầϒầ̵αЅ̵ςȶЀ̵ͅᵜầŖᵊϒ̵˥ςʦầʐʢầɽȶαʢầΆ˒Ѕςͅᾳʄ˥̑ͅͅˈ˥Ύϒʢầʢαςầ̑ᵊȶαᾳʄ˥ȶς˥̵ͅầϳʦˈʦςȶ̑ʢầ
̮ȶ˥αầ̑ͅΒαΎϒʢầ̑ʢαầϳʦˈʦςȶς˥̵ͅαầ̵ʢầᾳ̵ςầΆȶαầαϒ˃˃˥αȶ̮̮ʢ̵ςầʄȶΒȶʄςʦΒ˥αʦʢαầ̑ʢầΒȶςςȶʄ˒ʢ̮ʢ̵ςầαʢầ˃ȶ˥ςầɋầϒ̵ầ
̵˥ϳʢȶϒầʐʢầʄ̑ȶαα˥˃˥ʄȶς˥̵ͅầαϒΆʦΒ˥ʢϒΒᵜầŖʢầΒȶςςȶʄ˒ʢ̮ʢ̵ςầȶầʦςʦầΒʦȶ̑˥αʦầαϒΒầ̑ȶầɽȶαʢầʐϒầƼʦ˃ʦΒʢ̵ς˥ʢ̑ầʐʢαầ
ũ̮ͅαầʐʢầ̑ȶầȃʦˈʦςȶς˥̵ͅầʢςầʐʢαầ˒ȶɽ˥ςȶςαầʐʢầ̑ᵊžϒʢαςầᴛƼᵜũᵜȃᵜžᵜᴜầʐʦ˃˥̵˥αầΆȶΒầ̑ʢầf̵ͅαʢΒϳȶςͅ˥Βʢầ^ͅςȶ̵˥Ύϒʢầ
ũȶς˥̵ͅȶ̑ầʐʢầ^Βʢαςᵜ 

qʢầ˃ȶʈ̵ͅầʄ̮ͅΆ̑ʦ̮ʢ̵ςȶ˥Βʢᵛầ̑ȶầʐʦ̑˥̮˥ςȶς˥̵ͅầʐʢαầʄ̵ͅςͅϒΒαầʐʢαầˈΒͅϒΆʢ̮ʢ̵ςαầϳʦˈʦςȶϒЀầȶầʦςʦầΒʦȶ̑˥αʦʢầ
αϒΒầ̑ʢầςʢΒΒȶ˥̵ầᴛΆͅϒΒầϒ̵ʢầΒʢας˥ςϒς˥̵ͅầɋầϒ̵ʢầʦʄ˒ʢ̑̑ʢầʄȶΒςͅˈΒȶΆ˒˥ΎϒʢầʐʢầÆממפקןᴜᴥ 

ầʄ˒ȶΎϒʢầαЅ̵ςȶЀ̵ͅầͅϒầˈΒͅϒΆʢ̮ʢ̵ςầϳʦˈʦςȶ̑ầʢαςầȶαᾳʄ˥ʦầϒ̵ầ̵̮ͅầʐᵊ˒ȶɽ˥ςȶςầΒʦ˃ʦΒʢ̵ʄʦầαʢ̵̑ͅầ̑ʢαầ
ςЅΆ̑ͅͅˈ˥ʢαầfͅΒ˥̵ʢầ^˥ͅςͅΆʢα3ᵛầ|ǣũăǉ4ầʢςvầ̑ʢầʄȶαầʦʄ˒ʦȶ̵ςᵛầαʢ̵̑ͅầ̑ʢầʄͅʐʢầũȶςϒΒȶầמממנầʄͅΒΒʢαΆ̵ͅʐȶ̵ςᵜ 

ầ 

 
3НÅE[EÅE ÑfExНcfEÅ Å9cfÉEНEÖÅ§ÂEE Н?EÉНc 7fÑ ÑÉЯНEx 7§ÅEН?  ÉНxEН9 ?ÅEН?ÖНÂÅ§]Å ~~EН9§Åf EНы9§§Å?f  Ñf§ Н§[Н
f [§Å~ Ñf§ Н§ НÑcEНE éfÅ§ ~E Ñ 
4НEÖÅ§ÂE  Н  ÑÖÅEНf [§Å~ Ñf§ НÉòÉÑE~НӀН7 ÉEН?EН?§  EEÉН?EНxѣÖ f§ НEÖÅ§ÂEE  EНÅEÂEÅÑ§Åf  ÑНxEÉНÑòÂEÉН?ѣc 7fÑ ÑÉН
EÖÅ§ÂEE ÉНEÑНÂÅ§Â§É  ÑНÖ EН9x ÉÉf[f9 Ñf§ НÂxÖÉН[f EНÄÖEНx НÑòÂ§x§]fEН9§Åf EН7f§Ñ§ÂEÉ 

Ç˥ˈϒΒʢầעầδ ầfȶΒς̍ͅ ΒȶΆ˒˥ʢầʐʢαầËΒȶ̵ʐαầςЅΆʢαầʐʢầϳʦˈʦςȶς˥̵ͅầΆΒʦαʢ̵ςαầαϒΒầ̑ȶầf̮̮ͅϒ̵ʢầʐʢầƴʦ̵ʢας˥̵ầEầ̑ ʦˈʢ̵ʐʢ 
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Ç˥ˈϒΒʢầףầδ ầfȶΒςͅˈΒȶΆ˒˥ʢầʐʢαầ˒ȶɽ˥ςȶςαầ̵ȶςϒΒʢ̑αᵛầαʢ̮˥ᴱ̵ ȶςϒΒʢ̑αầʢςầȶΒς˥˃˥ʄ˥ʢ̑αầαϒΒầ̑ȶầf̮̮ͅϒ̵ʢầʐʢầƴʦ̵ʢας˥̵ᵛầ̑ʦˈʢ̵ʐʢầʢ̵ầΆȶˈʢầΆΒʦʄʦʐʢ̵ςʢ 
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Ç˥ˈϒΒʢầפầδ ầƼʦΆȶΒς˥ς˥̵ͅầᴛʢ̵ầṯᴜầʐʢαầˈΒȶ̵ʐαầςЅΆʢαầʐʢầ̮˥̑˥ʢϒЀầαϒΒầ̑ȶầf̮̮ͅϒ̵ʢầʐʢầƴʦ̵ʢας˥̵ầʐᵌȶΆΒʥαầ̑ȶầʄȶΒςʢầΆȶΒầ
ςʦ̑ʦʐʦςʢʄς˥̵ͅầʐϒầf^ũầʐʢầ^Βʢας 

ŖȶầʄȶΒςʢầʐʢαầˈΒȶ̵ʐαầςЅΆʢαầʐʢầϳʦˈʦςȶς˥̵ͅαầʐϒầf̵ͅαʢΒϳȶςͅ˥Βʢầ^ͅςȶ̵˥Ύϒʢầũȶς˥̵ͅȶ̑ầʐʢầ^Βʢαςầ˃ȶ˥ςầ
ȶΆΆȶΒȶ˥ςΒʢầαϒΒầ̑ȶầf̮̮ͅϒ̵ʢầʐʢầƴʦ̵ʢας˥̵ầϒ̵ʢầ˃ͅΒςʢầΒʢΆΒʦαʢ̵ςȶς˥̵ͅầʐᵊ˒ȶɽ˥ςȶςαầ̵ȶςϒΒʢ̑αầʢςầαʢ̮˥ᴱ
̵ȶςϒΒʢ̑αầʐ̮ͅ˥̵ʦαầΆȶΒầ̑ʢαầʢαΆȶʄʢαầΆΒȶ˥Β˥ȶϒЀầʢςầ̮ȶΒȶ˥αầΒʢΆΒʦαʢ̵ςȶ̵ςầΆΒʥαầʐʢầמעầṯầʐϒầςʢΒΒ˥ςͅ˥Βʢᵛầʐʢầ
̮ʧ̮ʢầΎϒʢầ̑ʢαầ̮˥̑˥ʢϒЀầɽͅ˥αʦαầȶαᾳʄ˥ʦαầȶϒЀầ˒ȶ˥ʢαầʢςầ˃ͅϒΒΒʦαᵜ 

Ŗʢαầʐ̵̵ͅʦʢαầɽ˥ɽ̑˥ͅˈΒȶΆ˒˥Ύϒʢαầ˃̵ͅςầʦςȶςầʐʢầ̑ȶầΆΒʦαʢ̵ʄʢầʐᵊʢ̵ϳ˥Β̵ͅầ
ầαϒΒầ̑ȶầf̮̮ͅϒ̵ʢầʐʢầƴʦ̵ʢας˥̵ᵜ 

Ŗʢαầ˥̵ϳʢ̵ςȶ˥ΒʢαầΒʦȶ̑˥αʦαầαϒΒầΆΒʥαầʐʢầממףầ˒ȶầʐʢầΆΒȶ˥Β˥ʢαầ̵ȶςϒΒʢ̑̑ʢαầ̵ͅςầΆʢΒ̮˥αầʐᵊȶ́ͅϒςʢΒầרנầ̵ͅϒϳʢȶϒЀầ
˒ȶɽ˥ςȶςαầ̵ȶςϒΒʢ̑αầͅϒầαʢ̮˥ᴱ̵ ȶςϒΒʢ̑αầȶϒЀầʄ̵̵ͅȶ˥ααȶ̵ʄʢαầʄ̮ͅΆ˥̑ʦʢαầαϒΒầ̑ȶầf̮̮ͅϒ̵ʢᵛầΆȶΒ̮˥ầ̑ʢαΎϒʢ̑αầ

ầᴥƴȶΒ̮˥ầ ʄʢαầ ˒ȶɽ˥ςȶςαầ ʐᵊ˥̵ςʦΒʧςầ
ʄ̮̮ͅϒ̵ȶϒςȶ˥Βʢầ̵ ͅϒϳʢ̑̑ʢ̮ʢ̵ςầ ˥̵ϳʢ̵ςͅΒ˥ʦαᵛầ ςΒͅ˥αầ ʐᵊʢ̵ςΒʢầ ʢϒЀầ Βʢ̑ʥϳʢ̵ςầ ʐᵊϒ̵ʢầΒʢαΆ̵ͅαȶɽ˥̑˥ςʦầ
ɽ˥̑ͅͅˈ˥ΎϒʢầςΒʥαầʦ̑ʢϳʦʢầʢ̵ầ^Βʢςȶˈ̵ʢᵛầʄ˥̵Ύầʐᵊϒ̵ʢầΒʢαΆ̵ͅαȶɽ˥̑˥ςʦầʦ̑ʢϳʦʢᵛầϒ̵ầϒ̵˥ΎϒʢầΒʢ̑ʢϳȶ̵ςầʐᵊϒ̵ʢầ
ΒʢαΆ̵ͅαȶɽ˥̑˥ςʦầ̮ͅʐʦΒʦʢầʢςầʢ̵˃˥̵ầςΒͅ˥αầΒʢ̑ʢϳȶ̵ςầʐᵊϒ̵ʢầΒʢαΆ̵ͅαȶɽ˥̑˥ςʦầ̮˥̵ʢϒΒʢầɋầ̑ᵊʦʄ˒ʢ̑̑ʢầΒʦˈ˥̵ͅȶ̑ʢᵜầầ 

Ŗȶầ̑˥αςʢầʐʢầ̑ᵊʢ̵αʢ̮ɽ̑ʢầʐʢαầ˒ȶɽ˥ςȶςαầʄ̵̵ͅϒαầʢςầ̵ͅϒϳʢ̑̑ʢ̮ʢ̵ςầ˥̵ϳʢ̵ςͅΒ˥ʦαầαϒΒầ̑ȶầf̮̮ͅϒ̵ʢầ˃˥ˈϒΒʢầʢ̵ầ
ȶ̵̵ʢЀʢầᴛǗȶɽ̑ʢȶϒầןןᴜᴥ 

 

 

 

 

 

0,5

29,3

9,0

18,9

12,5

10,3

2,7

16,8

Milieu marin, estran, falaises et sables littoraux

Prairies, pelouses et marais

Végétations des haies, talus, fourrés

Forêts, boisements, plantations

Cultures

Milieux fortement artificialisés végétalisés (parcs,
jardins, vergers)

Plans d'eau, cours d'eau et végétations associées

Milieux artificialisés non végétalisés
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Ǘȶɽ̑ʢȶϒầןầδ ầǉϒΆʢΒ˃˥ʄ˥ʢầʐʢαầßȶɽ˥ςȶςαầʐᵌ˥̵ςʦΒʧςầʄ̮̮ͅϒ̵ȶϒςȶ˥Βʢầ˥ ʐʢ̵ς˥˃˥ʦαầαϒΒầ̑ȶầf̮̮ͅϒ̵ʢᵛầŖȶầΒʢαΆ̵ͅαȶɽ˥̑˥ςʦầ
ɽ˥̑ͅͅˈ˥Ύϒʢầʢ̵ầ^Βʢςȶˈ̵ʢầΆͅϒΒầ̑ȶầʄ̵ͅαʢΒϳȶς˥̵ͅầʐʢầʄʢαầ˒ȶɽ˥ςȶςαầʢαςầ˥̵ʐ˥Ύϒʦʢᵜầᴛᶍᴜầ˒ȶɽ˥ςȶςαầʐᵊ˥̵ςʦΒʧςầΆΒ˥ͅΒ˥ςȶ˥Βʢầ
αʢ̵̑ͅầ̑ȶầq˥Βʢʄς˥ϳʢầʢϒΒͅΆʦʢ̵̵ʢầßȶɽ˥ςȶςÇEȶϒ̵ʢÇȆͅΒʢ 

Habitat Natura 2000 
Code Natura 

2000 
Responsabilité 

régionale 
Superficie 

(ha) 
Végétation annuelle des laisses de mer 1210 ÑƖĿƚНĳũĲƻĳĲ 0,14 

Laisses de mer sur substrat sableux à vaseux des côtes Manche-
Atlantique et mer du Nord 

1210-1 ÑƖĿƚНĳũĲƻĳĲ 0,36 

Végétation des fissures des rochers eu-atlantiques à nord-
atlantiques 

1230-1 ÑƖĿƚНĳũĲƻĳĲ 0,14 

Pelouses aérohalines sur falaises cristallines et marno-calcaires 1230-3 ÑƖĿƚНĳũĲƻĳĲ 0,99 
Pelouses hygrophiles des bas de falaise 1230-5 ÑƖĿƚНĳũĲƻĳĲ 0,03 
Prés à Spartina (Spartinion maritimae) 1320 ÑƖĿƚНĳũĲƻĳĲ 0,83 

Prés salés du bas schorre 1330-1 ÑƖĿƚНĳũĲƻĳĲ 3,76 
Prés salés du schorre moyen 1330-2 ÑƖĿƚНĳũĲƻĳĲ 4,06 
Prés salés du haut schorre 1330-3 ÑƖĿƚНĳũĲƻĳĲ 0,71 

Prairies hautes des niveaux supérieurs atteints par la marée 1330-5 ÑƖĿƚНĳũĲƻĳĲ 15,73 
Prairies subhalophiles thermo-atlantiques 1410-3 EũĲƻĳĲ 26,58 

Fourrés halophiles thermo-atlantiques 1420-1 EũĲƻĳĲ 1,48 
Dunes mobiles embryonnaires atlantiques 2110-1 EũĲƻĳĲ 0,49 

Dunes mobiles à Ammophila arenaria subsp. arenaria des côtes 
atlantiques 2120-1 ÑƖĿƚНĳũĲƻĳĲ 0,40 

?ƨŰĲƚНĦŻƣŔĿƖĲƚНŉŔǂĳĲƚНěНƻĳŊĳƣċƣŔŸŰНőĲƖĤċĦĳĲНыљĬƨŰĲƚНŊƖŔƚĲƚњь 2130* ÑƖĿƚНĳũĲƻĳĲ 1,12 
Dunes grises des côtes atlantiques 2130*-2 ÑƖĿƚНĳũĲƻĳĲ 5,86 

Pelouses vivaces calcicoles arrière-dunaires 2130*-3 ÑƖĿƚНĳũĲƻĳĲ 0,07 
Roselières et cariçaies dunaires 2190-5 ÑƖĿƚНĳũĲƻĳĲ 2,85 

Landes atlantiques littorales sur sol assez profond 4030-2 EũĲƻĳĲ 0,58 
Formations herbeuses à Nardus, riches en espèces, sur 
substrats siliceux des zones montagnardes (et des zones 

submontagnardes de l'Europe continentale) 
6230* ~ŸĬĳƖĳĲ 1,64 

Prés humides et bas-marais acidiphiles atlantiques 6410-6 EũĲƻĳĲ 13,85 
Prairies de fauche de basse altitude (Alopecurus pratensis, 

Sanguisorba officinalis) 6510 ~ŔŰĲƨƖĲ 84,28 

Prairies fauchées thermo-atlantiques méso-hygrophiles du Sud-
Ouest 

6510-1 ~ŔŰĲƨƖĲ 8,98 

Prairies fauchées mésophiles à méso-xérophiles thermo-
atlantiques 

6510-3 ~ŔŰĲƨƖĲ 34,87 

Total   209,09 
 

ŖʢαầʄȶΒςʢαầαϒ˥ϳȶ̵ςʢαầ̑ͅʄȶ̑˥αʢ̵ςầ̑ʢαầ˒ȶɽ˥ςȶςαầʐᵊ˥̵ςʦΒʧςầʄ̮̮ͅϒ̵ȶϒςȶ˥ΒʢầαϒΒầ̑ȶầf̮̮ͅϒ̵ʢầʐʢầƴʦ̵ʢας˥̵ầ
Ύϒ˥ầΒʢΆΒʦαʢ̵ςʢ̵ςầϒ̵ʢầαϒΆʢΒ˃˥ʄ˥ʢầςͅςȶ̑ʢầʐʢầầᾳ˥ςầầʐϒầςʢΒΒ˥ςͅ˥Βʢầʄ̮̮ͅϒ̵ȶ̑ᵜầƴȶΒ̮˥ầʄʢαầ
˒ȶɽ˥ςȶςαᵛầầʄͅΒΒʢαΆ̵ͅʐʢ̵ςầɋầʐʢαầ˒ȶɽ˥ςȶςαầΆΒ˥ͅΒ˥ςȶ˥Βʢαầȶϒầαʢ̵αầʐʢầ̑ȶầʐ˥Βʢʄς˥ϳʢầʢϒΒͅΆʦʢ̵̵ʢầʢςầ
ʐϒầΆͅ˥̵ςầʐʢầϳϒʢầʐʢầ̑ȶầΒʢαΆ̵ͅαȶɽ˥̑˥ςʦầΒʦˈ˥̵ͅȶ̑ʢᵛầ̑ʢαầʢ̵́ʢϒЀầʐʢầʄ̵ͅαʢΒϳȶς˥̵ͅầᾳ̵ςầςΒʥαầʦ̑ʢϳʦαầαϒΒầנầ
ṯầʐϒầςʢΒΒ˥ςͅ˥Βʢầᴛשףầ˒ ʢʄςȶΒʢαᴜầʢςầʦ̑ʢϳʦầαϒΒầןᵛףầṯầʐϒầςʢΒΒ˥ςͅ˥Βʢầᴛנעầ˒ʢʄςȶΒʢαᴜᵜ
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Ç˥ˈϒΒʢầצầδ ầfȶΒςͅˈΒȶΆ˒˥ʢầʐʢαầ˒ȶɽ˥ςȶςαầʐᵌ˥̵ςʦΒʧςầʄ̮̮ͅϒ̵ȶϒςȶ˥Βʢầ˥ʐʢ̵ς˥˃˥ʦαầαϒΒầ̑ȶầf̮̮ͅϒ̵ʢầʐʢầƴʦ̵ʢας˥̵ 
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Ç˥ˈϒΒʢầקầδ ầfȶΒςͅˈΒȶΆ˒˥ʢầʐʢαầ˒ȶɽ˥ςȶςαầʐᵌ˥̵ςʦΒʧςầʄ̮̮ͅϒ̵ȶϒςȶ˥ΒʢầầE̮ ȶ˥̑̑ʢầן 
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Ç˥ˈϒΒʢầרầδ ầfȶΒςͅˈΒȶΆ˒˥ʢầʐʢαầ˒ȶɽ˥ςȶςαầʐᵌ˥̵ςʦΒʧςầʄ̮̮ͅϒ̵ȶϒςȶ˥ΒʢầEầ̮ ȶ˥̑̑ʢầנ 
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Ç˥ˈϒΒʢầשầδ ầfȶΒςͅˈΒȶΆ˒˥ʢầʐʢαầ˒ȶɽ˥ςȶςαầʐᵌ˥̵ςʦΒʧςầʄ̮̮ͅϒ̵ȶϒςȶ˥ΒʢầEầ̮ ȶ˥̑̑ʢầף 
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Ç˥ˈϒΒʢầמןầδ ầfȶΒςͅˈΒȶΆ˒˥ʢầʐʢαầ˒ȶɽ˥ςȶςαầʐᵌ˥̵ςʦΒʧςầʄ̮̮ͅϒ̵ȶϒςȶ˥ΒʢầEầ̮ ȶ˥̑̑ʢầ^ן 
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Ç˥ˈϒΒʢầןןầδ ầfȶΒςͅˈΒȶΆ˒˥ʢầʐʢαầ˒ȶɽ˥ςȶςαầʐᵌ˥̵ςʦΒʧςầʄ̮̮ͅϒ̵ȶϒςȶ˥ΒʢầEầ̮ ȶ˥̑̑ʢầ^נ 
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Ç˥ˈϒΒʢầנןầδ ầfȶΒςͅˈΒȶΆ˒˥ʢầʐʢαầ˒ȶɽ˥ςȶςαầʐᵌ˥̵ςʦΒʧςầʄ̮̮ͅϒ̵ȶϒςȶ˥ΒʢầEầ̮ ȶ˥̑̑ʢầ^ע 
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Ç˥ˈϒΒʢầעןầδ ầfȶΒςͅˈΒȶΆ˒˥ʢầʐʢαầ˒ȶɽ˥ςȶςαầʐᵌ˥̵ςʦΒʧςầʄ̮̮ͅϒ̵ȶϒςȶ˥ΒʢầEầ̮ ȶ˥̑̑ʢầ^ף 






































































































































































































































































